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DOCUMENTO I: Fundamentos

El Plan Especial de Emergencias ante el Riesgo de Inundaciones de la Comunidad Foral de

o =
Ayuntamiento de la Cendea de Galar B :I-l TeS|cn0r

Navarra fue aprobado inicialmente mediante el Decreto Foral 45/2002 de 25 de febrero y
posteriormente se aprobaron dos actualizaciones por Acuerdo del Gobierno de Navarra, el
primero de 28 de marzo de 2011 y el segundo de 7 de febrero de 2018. En esta ultima
modificacion se establece en el ANEJO 2. Andlisis de inundaciones una relacién de municipios
gue deben de contar con Plan de Actuaciéon Municipal ante Inundaciones, entre los cuales se
encuentra la Cendea de Galar.

1.1. OBJETIVOS DEL PLAN

El objetivo del presente Plan es establecer la organizacidn y procedimientos de actuacion de
los recursos y servicios publicos o privados, con el fin de asegurar una coherencia operativa de
los mismos que garantice una actuacion rdpida, coordinada y eficaz.

Tanto la organizacién municipal como la poblacién se tienen que guiar por un dispositivo
permanente y actualizado de informacidn, prevision, alerta y actuacién ante estas emergencias
con capacidad de proteger a la poblacion amenazada vy, en lo posible, evitar o al menos reducir
los dafios que puedan producir a los bienes y servicios esenciales, de acuerdo con los medios y
recursos locales disponibles.

Las funciones bdsicas se podrian diferenciar entre los de caracter preventivo y los de caracter
operativo. Entre los de caracter preventivo estarian:

e Lograr un conocimiento adecuado de los riesgos de inundacién en la zona por quienes
seran responsables de la gestidon operativa en caso de emergencias y por la poblacion
afectada (catalogar los elementos vulnerables y zonificar el territorio en funcién del
riesgo y delimitar las areas segun los posibles requerimientos de intervencién y/o las
actuaciones para la proteccién de las personas y de los bienes)

e Lograr un conocimiento adecuado de las medidas de proteccidn mas indicadas para
hacer frente al riesgo de inundacién por parte de la poblacidn potencialmente
afectada

e Promocionar iniciativas de naturaleza preventiva en las cuencas afectadas
(mantenimiento periédico de los cauces, reparacion de diques, acciones divulgativas,
sensibilizacion, etc.)

e Promover la observacién de los contenidos del Plan en el desarrollo futuro de los
planes urbanisticos, la legislacion en materia de seguridad y los procedimientos de
concesion de licencias de ciertas actividades susceptibles de complicar la operatividad
del Plan en caso de tener que activarse (grandes concentraciones de personas, eventos
deportivos, fiestas patronales, etc.)

Entre las funciones de cardcter operativo podrian citarse los siguientes:

e Proporcionar los criterios generales para la implantaciéon de un sistema de prevision,
alerta y alarma de inundaciones permanente en el municipio
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e Disponer de una estructura organizativa légica y adaptable que dé una respuesta
eficiente a las diferentes situaciones de emergencia previstas en el Plan

e Disponer de una relacién actualizada de los medios y recursos, tanto publicos como
privados, que puedan ser utilizados en caso de emergencias por inundaciones para la
puesta en practica de las actuaciones previstas

e Establecer la respuesta operativa de dicha estructura organizativa para cada una de las
situaciones de emergencia previstas en el Plan

e Previsidon de los medios y de las vias a utilizar por la poblacidn para su alejamiento de
las zonas de peligro asi como la determinacion de punto de reunidn previsto en el caso
de que se actualice el riesgo de inundacién

e Permitir la integracion de los planes de emergencias y autoproteccion de las
actividades que se desarrollan en la localidad

Ademas, se estableceran umbrales de pre-emergencia, emergencia y seguimiento asociados a
los pluvidgrafos y estaciones de aforo con relevancia para el término municipal.

1.2. AMBITO DE APLICACION

El ambito de competencia del plan es cualquier evento de inundacién que se produzca en el
término municipal de Cendea de Galar.

En el caso de que sean superados los medios y recursos previstos en el presente Plan, se
solicitara la movilizacion de los medios y recursos previstos en el “Plan Especial de
Emergencias ante el Riesgo de Inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra”.

1.3. MARCO LEGAL Y COMPETENCIAL

El Plan de Emergencias ante el Riesgo de Inundacion en la Cendea de Galar se enmarca en el
Plan Especial de Emergencias ante el Riesgo de Inundaciones de la Comunidad Foral de
Navarra, que a su vez, responde a la Directriz Basica de Planificacidn de Proteccién Civil ante el
Riesgo de Inundaciones.

Asimismo, la Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccion Civil tiene como
objeto establecer el Sistema Nacional de Proteccidon Civil como instrumento esencial para
asegurar la coordinacidn, la cohesién y la eficacia de las politicas publicas de proteccion civil, y
regular las competencias de la Administracién General del Estado en la materia.
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DOCUMENTO II: Analisis del riesgo

2.1. DESCRIPCION DEL TERMINO MUNICIPAL Y SU CUENCA

El término municipal de Cendea de Galar se encuentra en la parte meridional de la cuenca de
Pamplona, en la Comunidad Foral de Navarra, a una distancia aproximada de 6 km de la capital
Pamplona/Irufia. La Tabla 1 recoge los aspectos generales del término municipal.

Pamplona
Cuenca de Pamplona
1° 40’ 18” Oeste

Longitud

Latitud 42° 45’ 01” Norte
Altitud 440 m
Norte Pamplona

Sur Ucar y Biurrun-Olcoz

Aranguren, Nodin (Valle de Elorz), Beridin y Tiebas-
Muruarte de Reta

Cendea de Cizur y Zizur Mayor

44,81 km?

2194 hab. (2017)

6 km

Autopista A-15 Ronda de Pamplona Oeste

NA-6000 Echavacoiz-Campanas
NA-6001 Esquiroz-lmarcoian

NA-6004 Galar

NA-6007 Arlegui-Beridin

NA-6008 Salinas de Pamplona-Esparza
de Galar

NA-6009 Beriain-Subiza
Tabla 1. Datos del T.M. de Cendea de Galar

Este

Oeste

Carreteras
locales

La Cendea de Galar esta situada en la parte central de la Comunidad Foral de Navarra y sur de
la Cuenca de Pamplona, estando su capital, Salinas de Pamplona a una altitud de 440 m. En el
término municipal de Galar predominan los llanos a excepcién de pequefias alturas (figura 1).
Al noroeste del municipio se encuentran la Sierra del Perdén donde se encuentran las mayores
cotas de altitud, 1.032 m y al sur se encuentra el monte Franco Andia que separa el municipio
del Valdizarbe. El Unico rio que discurre dentro de los limites municipales es el rio Elorz, que es
un afluente del rio Arga y procede de la vertiente Oeste del Puerto de Loiti.

Esta formado por ocho concejos: Arlegui, Cordovilla, Esquiroz, Esparza de Galar, Salinas de
Pamplona, Galar, Olaz-Subiza y Subiza; y por un lugar habitado: Barbatain. La casa consistorial
estd situada en Salinas.
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2.1.1. El relieve

Descripcidn.

El territorio de Galar se encuentra en la cuenca de Pamplona (cuencas prepirenaicas)
levantado por el plegamiento alpino en la era terciaria, el mas importante, que construye la
mayor parte del relieve actual. Forma parte de la Navarra caliza.

Zona llana, de colinas onduladas, de terrazas y glacis, situada a unos quinientos metros de
altitud y rodeada de montafias por la parte meridional, sierra del Perddn, y el portillo del
Carrascal, situado entre ésta y la sierra de Aldiz. Se trata de una cuenca, una especie de cazuela
orografica en la que Galar ocupa su parte Sur, entre la sierra de Tajonar y el complejo
montafioso Perddn-Alaiz-lzco.

La mayor parte del territorio tiene formas predominantemente llanas o suavemente
onduladas. En los fondos aparecen terrazas de varios niveles que ha ido construyendo el rio
Elorz con sus lechos de inundacién. Este rio atraviesa el territorio por la parte oriental y
septentrional y crea llanuras de inundacidn, mas o menos amplias, superficies de aluviones
que se han aprovechado para el cultivo de la tierra, trazado de las vias de comunicacion, y
ubicacién de las viviendas y los poligonos industriales.

N

Figura 1. Relieve de la Cendea de Galar

En el extremo Suroeste se alza la sierra del Perdén o Reniega (1.036 m al Nortey 1.013 men el
monte Esquives al Sureste) La sierra del Perddn se extiende desde el diapiro de Salinas de Oro

14001
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hasta la sierra de Aldiz. Su parte oriental pertenece al municipio de Galar. Esta sierra tiene una
potente formacién de conglomerados, con cantos rodados de caliza, arenisca, y ofita, unidos
con un cemento arenoso que la erosién ataca mas pausadamente que en las zonas llanas.

El paso de la sierra a la zona llana tiene lugar en un espacio de piedemonte o ladera de glacis
de erosidn de bastante pendiente por la que discurren una serie de barrancos y regatas que
engrosan el rio Elorz y la regata Errekaldea.

En este espacio y a diferentes altitudes se ubican los distintos concejos. Olaz-Subiza al Norte de
la sierra de Francoa en dominios del Carrascal. Subiza, el mas alto, pertenece en su mayor
parte a la sierra. Galar, Esparza y Arlegui se extienden desde el Norte y Centro de la Cendea a
la sierra del Perddn, ocupando sus términos por su parte Sur. Y el resto, Cordovilla, Esquiroz,
Barbatdin y Salinas de Pamplona se sitian en el llano sin tocar la sierra del Perddn.

Las inundaciones del rio Elorz en este tramo tienen mucho que ver con la disposicién del
relieve. Con fuertes temporales atldnticos e intensas tormentas las precipitaciones resultan
repentinas y torrenciales en el alto del Perddn, situada en la linea de entrada de las masas
inestables que siguen las rutas del Ega, Arga y Cidacos. Esta sierra se convierte en una
auténtica pantalla condensadora de humedad con cantidades altas en poco espacio de tiempo.
Las regatas del alto Perddén recogen la lluvia, se llenan y caen bruscamente al llano,
alimentando abundantemente el rio Elorz que se inunda, entre otros lugares, en Esquiroz.
Cuando la situacion es fuerte tal cantidad de lluvia es dificil de evacuar en corto espacio de
tiempo.

Topografia y pendiente.

El término de Galar estd enclavado en una llanura, cuenca sedimentaria, en donde las
pendientes son modestas en general con valores muy bajos que varian segun el modelado que
la erosion ha realizado sobre el relieve formando zonas planas con colinas, pero siempre
dentro de una topografia suave.

El desnivel se torna elevado en la zona de contacto de la cuenca y del valle del Elorz con el
relieve montafioso meridional que supone la sierra del Perddn; es decir en el piedemonte. Se
trata de una ladera de acusada pendiente con valores elevados en poca longitud que
desciende desde la montaiia a las terrazas fluviales del rio Elorz.

La diferencia entre la altitud media de la cuenca, de cuatrocientos cincuenta metros
aproximadamente, y la de la sierra del Perddn que se yergue por encima de los mil metros, y la
ladera, paso entre un medio y otro, da una idea del desnivel no despreciable, que se observa.
Pendientes que no hay que subestimar, pese a ser una cuenca sedimentaria.

La pendiente es mayor en los concejos situados al pie del complejo montafioso. El desnivel
existente entre la montana y Subiza da una idea de la peligrosidad de los barrancos y regatas
que por alli circulan con altas lluvias. Se desciende en linea recta, en apenas un kilémetro,
desde 982m de altitud a los 628 m, y en Arlegui de 954 m a los 586m en menos de dos
kildmetros.

También el desnivel es importante, si bien inferior en el resto de la zona de contacto. En la
localidad de Galar se desciende en tres kildmetros de la sierra, 1.034 m, a los 546 m, y en
Esparza de la misma altitud a los 528 m.

Asimismo, el desnivel existente entre el alto del Perdén y Esquiroz, localidad riberefia del Elorz
y de mas baja altitud, que pasa de los mismos 1.034 m a los 400 m en algo mas de cinco
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kilémetros, da una idea de la peligrosidad del riesgo de inundacidn. Por lo tanto, los barrancos
de la zona bajan con precipitaciones torrenciales con un desnivel importante que afecta, sobre
todo, a las crecidas subitas, provocadas por tormentas que se estancan en la zona.

Se trata, pues, de una llanura, rodeada de una pendiente pronunciada por la parte Sur. El
contraste entre los interfluvios y el rio Elorz es notable. Los barrancos que alimentan este rio,
tienen mucha pendiente, corto recorrido hasta que llegan a él y poco terreno llano a lo largo
del rio para expansionarse.

Como las regatas bajan encajonadas, la red hidrografica local de Galar no tiene la figura
dendritica habitual, y las confluencias fluviales se hacen en forma, muchas veces, casi
ortogonal. Asi resulta muy peligrosa la avenida subita, provocada por las lluvias intensas, con
tiempo de concentracién minimo e insuficiente de la riada.

Las fuertes pendientes del terreno dan lugar a que, a igualdad de precipitaciones, tanto el
coeficiente de escorrentia como la punta de la onda de avenida aumenten. En estas
circunstancias, ademas, cualquier tapdn provocado por la acumulacidon de rocas, ramas o
arboles que impida la normal circulacidon del rio, complica, aun mas si cabe, la situacion.
Resulta por ello necesario eliminar obstaculos y mantener las pistas y las riberas limpias de
vertederos y escombreras,

Geomorfologia y litologia.

El territorio de Galar se incluye dentro de la Navarra caliza, formada por rocas sedimentarias
marinas y continentales de las eras terciaria y cuaternaria (figura 2). En los fondos se dan
formas predominantemente llanas o suavemente onduladas, que constituyen las terrazas,
llanuras mds o menos anchas de aluviones de la margen derecha del Elorz, y los glacis,
explanadas inclinadas que parten de la sierra del Perddn, formados por cantos rodados de
caliza envueltos en una pasta arcillosa. En la parte Sur aparece un contrafuerte montafioso, la
sierra del Perddn o Reniega, que se alza sobre el llano.

Con

s ?
ﬂQﬁQAaw { Zizur Nagusia .

b

Figura 2. Mapa geoldgico 1:20.000. 1) margas con areniscas intercaladas del Terciario marino; 2) margas, arcillas y
yesos del Terciario continental; 3) margas lulitas; 4) gravas, arenas y limos del Cuaternario; 5) conglomerados del
Terciario continental
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Conviene detenernos en las terrazas que forman una parte importante del territorio. Son
escalones planos a distintas alturas, formados por sedimentos aportados por el rio. Estan
formadas por aluviones, o sea cantos rodados de distintos tamafios empastados en arenas,
arcillas y limos, los mas antiguos se encuentran mas altos y compactos, y los mas recientes,
mas bajos y sueltos. Cada nivel de terraza corresponde a lechos antiguos de inundacién fluvial
que dependen de la fuerza que llevaba la corriente del rio. En unos sitios las aguas de avenida
de los rios discurren lentamente y no son capaces de transportar mas que aluviones finos,
limos y arenas, y en otros rapidos, en cambio, transportan aluviones gruesos con cantos
rodados de diferentes tamafios.

El territorio del municipio, como es normal en la cuenca de Pamplona, esta formado por
margas grisazuladas del Eoceno medio y superior marino y del comienzo del Oligoceno,
llamadas comunmente tufas, rocas que tienen en su composicion caliza y arcilla (figura 2). Su
contenido calizo se situa entre el 30 y 40%. Su espesor es superior a los cuatrocientos metrosy
estdn compuestas por rocas finas sujetas a una facil meteorizacion.

La lluvia arranca con facilidad estas rocas y forma una red tupida de barrancos, denominado
bad-land, malas tierras o tufarros, que son areas de poca vegetacién. Cambian continuamente
de aspecto después de una lluvia intensa. Cuando el terreno estd en pendiente, como sucede
en la ladera o piedemonte del municipio, se producen deslizamientos de tierras, algunas veces
en los terrenos de cultivos.

Los afloramientos de arenisca del Eoceno superior dan lugar a pequefas crestas que
sobresalen mas de cincuenta metros sobre los fondos margosos. Sobre estas rocas se
encaraman algunos pueblos, como Esparza y Galar.

Por el contrario, las montafas cercanas tienen una composicion litolédgica mds resistente a la
erosion, por lo que ésta avanza mas despacio. En la sierra del Perdén abundan los
conglomerados del Oligoceno y Mioceno, las calizas en la sierra de Aldiz, y las areniscas en la
sierras de lzco y Tajonar (figura 2).

Los agentes geoldgicos, el agua principalmente, realizan una erosion selectiva. Actian mas
deprisa, limando y arafiando las margas, flysch, arenas y arcillas, y mas despacio en los
conglomerados, calizas y areniscas de las montafias.

El Cuaternario esta representado por derrubios de ladera al pie del frente de cuesta del
Perddén, pequefios glacis que arrancan de las crestas de arenisca y sedimentos aluviales
depositados por rios y barrancos.

Permeabilidad.

En la mayor parte del término municipal de Galar las rocas dominantes, margas, son
impermeables en conjunto, aunque existen niveles permeables intercalados de afloramientos
calizos. Caracteristicas litoldgicas que no favorecen las pérdidas hidricas hacia conductos
subterrdneos, y apenas reducen algo la escorrentia superficial. Por lo tanto, el terreno es algo
favorable a la presencia de manantiales de cierta importancia, como el de Subiza que junto a
otros, abastecié a Pamplona de agua por el acueducto de Nodin. Hay en el territorio una
cuenca potdsica con manantiales salinos.

El territorio pertenece a la unidad hidrogeoldgica de Aldiz, formada por un gran acuifero de
naturaleza calcarea que en su mayor parte se comporta como confinado. El aprovechamiento
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de la unidad para extraer agua es nulo, aunque se ha utilizado para evacuar residuos de
salmuera. La superficie del acuifero es de 35 km? y sus recursos de unos 10 Hm3/afio.

En general, como las rocas son de facies sedimentarias marinas, en el caso de Galar del
Eoceno, las barras de caliza que se intercalan en las margas forman acuiferos. Algunos
depdsitos aluviales de las terrazas y coluviales de los glacis son permeables y dan lugar a
pequefios acuiferos muy valorados por los agricultores.

Se ha comprobado que la permeabilidad de las calizas queda restringida a las zonas de fractura
y a puntos concretos, como las fallas situadas entre Esparza y Subiza, donde se pueden crear
fracturas de tension.

Orientacion.

La orientacién de bastante componente zonal ONO-ESE convergencia al Sur de las montafias y
del territorio de Galar es favorable a la trayectoria de las borrascas dominantes del Norte y
Noroeste que penetran por los valles cantabricos navarros y se dirigen a la cuenca de
Pamplona. Los macizos de Cinco Villas, Quinto Real son pantallas pluviométricas, que en
principio impiden la llegada de mayor humedad. Pero al alcanzar el término de Galar se
reactivan al estancarse en una nueva pantalla pluviométrica de orientacién zonal que
constituye la sierra del Perddn; entonces se estancan, ascienden, condensan y precipitan en la
cara septentrional donde se ubica el municipio.

También el territorio esta bien orientado a la trayectoria de los temporales del Suroeste de la
estacion fria y de las tormentas de la estacién calida, que ascienden siguiendo la ruta del Ega,
Arga y Cidacos desde la Ribera hasta el Perddn. En esta sierra se reactivan y la precipitacidn
anotada suele ser muy intensa cuando se dan determinadas coincidencias. En algunas
inundaciones se ha observado tormentas atrapadas y retenidas en esta zona o sus cercanias,
peligrosas por las avenidas subitas que pueden ocasionar.

Un ejemplo claro de buena orientacidn para las lluvias torrenciales se pueden observar en las
inundaciones, quizas de las mas fuertes en Galar, del 21 de enero de 1997. El principal factor
desencadenante de las avenidas fue la presencia de montafias navarras con orientacién ONO-
ESE, que al ser opuestas al flujo principal, favorecieron los ascensos de las masas nubosas
inestables. Sin duda, la altura de las cimas montafiosas y la orientacion adecuada de sus
laderas fueron claves a la hora de contabilizar el aumento de precipitaciones. Conviene insistir
en la importancia de la circulacion cicldnica que se crea que arrastra por su flanco oriental
masas de aire cdlidas y himedas que se ven obligadas a fuertes ascensos por la inestabilidad
en altura. Estos ascensos violentos produjeron intensas lluvias en corto espacio de tiempo,
que rebasaron los limites del sistema de drenaje de algunos rios navarros. Es curioso observar
como montanas de poco mas de mil metros de altura, pero con buena orientacidn Oeste-Este
a las tormentas que vienen del Sur, son capaces de activar el mecanismo disparo y provocar
fuertes lluvias.

Morfologia.

El rio de Galar, Elorz, afluente del rio Arga por su margen izquierda, es un cauce de curso bajo.
Nace en la vertiente Oeste del puerto de Loiti, en donde confluyen varios barrancos que
vienen de una especie de herradura montafiosa formada de Norte a Sur por las sierras
cabeceras del valle Aranguren, pefia de lIzaga (1.362 m) y sierra de lzco (Anchurda 1.033 m).
Enfila en direccion Oeste el valle de Elorz y se abre camino erosionando las margas
grisazuladas entre las areniscas de la sierra de Tajonar y las areniscas de la sierra de lzco, las
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calizas de Aldiz y los conglomerados del Perdédn, a lo largo de treinta y cinco kildmetros. Drena
los valles de Ibargoiti y Elorz, y las cendeas de Galar y Cizur. Recibe por su lado izquierdo el
aporte de la regata Errekaldea que viene del Carrascal, pero nutrida de numerosos barrancos
del Perddn y Alaiz.

Se trata de barrancos que con precipitaciones intensas, sobre todo en el area del Perdén, se
transforman en cursos torrenciales, veloces por la fuerte pendiente, con predominio de los
procesos de erosidn y transporte, que producen deslizamientos y desprendimientos de rocas,
que son arrastradas al rio Elorz. La concentracién rapida de la escorrentia y las fuertes puntas
de caudal se deben a sus cortos recorridos y gran pendiente, a la estrechez de sus cauces, y a
las densidades bajas de drenaje.

Las caracteristicas morfélogicas favorecen la inundacién. Galar esta en una cuenca, rodeada de
fuertes pendientes por la parte Sur y en cuyos fondos aparecen llanuras de inundacién y no
muy amplias. Por lo tanto, los barrancos tienen mucha pendiente, corto recorrido hasta que
llegan al rio Elorz y poco terreno llano para expansionarse. Las llanuras se abren mds en el
tramo comprendido entre Salinas de Pamplona y Esquiroz.

Cuando llueve torrencialmente en las partes elevadas de la sierra del Perdén, crecen
numerosas regatas que circulan, pendiente abajo, hacia el rio Elorz que aumenta su cauce
considerablemente. Con una fuerza impresionante arrastran piedras y tierra, que dafian
viviendas e infraestructuras. Sus efectos son poco duraderos, y la riada se traslada pronto,
pendiente abajo, al rio Arga. Lo mas peligroso sucede cuando los picos de caudal procedentes
de todos los barrancos, se juntan a la vez, o cuando coincide la riada de las zonas altas con la
lluvia directa intensa en el valle, como sucedio el 21 de diciembre de 1997.

2.1.2. La vegetacidon

La vegetacion del término de Galar, escasa y bastante relegada a la sierra del Perdén forma
parte del dominio submediterraneo, que representa una zona de transicién entre los arboles
caducifolios del Norte, atlantico humedo, y los perennifolios del Sur, mediterrdneo seco. Se
caracteriza por la marcescencia, arboles con hojas que permanecen secas en la planta bien
entrado el invierno, y las hibridaciones o mezclas, entre robles y encinas. La formacion
originaria, formada por bosques mixtos de encinas, quejigos y robles de hoja pequeiia ha
quedado relegada casi exclusivamente a la ladera Norte del Perddn, dando lugar a un paisaje
de pinares artificiales, compuesto principalmente por pinos laricio y silvestre (figura 3).

El piso montano estd formado por el roble pubescente acompafiado del boj en los lugares mas
secos o de matorrales con abundantes orquideas y pastos en las laderas en las que se han
realizado quemas o actividad ganadera. Las repoblaciones de pino laricio y carrascales
completan el paisaje vegetal.

El bosque de la ribera del rio es una olmeda que lleva sauce blanco, chopo negro y fresnos de
hoja ancha y estrecha y sauces arbustivos (El agua en Navarra). Las hileras de chopo lombardo
junto al rio destacan por su frondosidad y su altura. En los terrenos encharcados abundan los
carrizales y juncales.
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Figura 3. Mapa de aprovechamientos y cultivos: 1) cultivos herbdceos de secano; 2) frondosas (robles pubescentes,
quejigos, carrascal robledal; 3) pino laricio; 4) improductivo

Los pinos y robles en el piso montano de la sierra del Perdén desempefian un papel favorable a
la retencién cuando llegan las crecidas, pues facilitan la penetracion y absorcidn del agua
(figura 3). Con lluvias torrenciales, el suelo es un depdsito que retiene cantidad de agua y que
se filtra lentamente hacia sus raices, por lo que se reduce el riesgo de inundacion. Las zonas de
fuertes pendientes y laderas, sin bosques, producen una escorrentia rapida, mientras que el
recubrimiento del bosque la retrasa. Por eso, es beneficioso mantener el bosque en esta zona.
Con lluvias intensas se producen también deslizamientos en las parcelas cultivadas en
pendiente.

2.1.3. Comportamiento hidrolégico

La Cendea de Galar esta recorrida por el rio Elorz, encuadrado en el tramo 5.17, tipologia de
segmentos 5, que incluye a los rios de montafna hiumeda de cuencas arcilloso-calizas, de
tamafio pequeiio o mediano, con aguas de mineralizacidn apreciable. Al igual que los rios del
Sur de la cuenca del Arga, padece sequias mds frecuentes.

Tiene una cuenca de poca superficie, 282 km?, perteneciente al valle de Ibargoiti, municipio de
Monreal, valle de Elorz, Cendeas de Galar y Cizur, y Pamplona. Rio de corto recorrido, 35 km,
pronto alcanza el rio principal, el Arga. Recibe por la margen derecha al rio Unciti que riega el
valle del mismo nombre, y al Sadar que drena el valle de Aranguren; y por su margen izquierda
la regata Besaire o Errekaldea que viene del puerto del Carrascal y a una serie de regatas y
barrancos que se alimentan en la sierra del Perddn y recorren la Cendea de Galar. Su caudal y
régimen estan en relacién con las caracteristicas climaticas de transicidn ocednico-
mediterraneo con precipitaciones entre los ochocientos y mil milimetros que se disparan a mil
doscientos en las montafias.
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El rio Elorz se estima que tiene un caudal de 70 Hm? con un periodo de altas aguas invernales,
diciembre y enero, y primaverales, abril, dependiendo mas de la lluvia que de la nieve, y un
marcado y prolongado estiaje, inferior a 0,5 I/sg, por el descenso de las precipitaciones en la
estacion estival (figura 4). Sin embargo, en momentos puntuales de lluvias intensas se
transforma en cuenca rapida, con poblaciones cercanas a las cabeceras (Esquiroz) y con tiempo
corto de respuesta, alrededor de doce horas, entre la precipitaciéon y la llegada de la
inundacion a las localidades.

Se cuenta para su estudio con la estacion de aforo, rio Elorz en Pamplona, coordenadas X
609025,5 y 4739200,6, situadaa 410 m de altitud (ficha rio Elorz, SAIH), que aporta
datos en tiempo real. La maxima crecida ordinaria para un periodo de 2,5 afos representa un
caudal de 146,17 m3/sg. Anota caudales de 136 m3/sg, 197 m3/sg, 243 m3/sg, 300 m3/sg, 387
m3/sg y 501 m3/sg para los periodos de retorno de dos, cinco, veinticinco, cien y quinientos
anos, respectivamente.

Los niveles y caudales maximos registrados (valores maximos instantaneos) desde el afio 1997
ala actualidad dan una idea de la altura que puede alcanzar y el caudal que puede llevar este
rio con lluvias torrenciales: 3,95 m de nivel y 142 m3/sg de caudal, el dia 2 de abril de 2007;
3,37 my 108m3/sg, el dia 1 de junio de 2008; 3,56 m y 119 m3/sg, el dia 15 de enero de 2013;
3,57 my 119 m3/sg, el dia 12 de abril de 2018;y 3,08 m y 92 m3/sg, el dia 8 de abril de 2018.

s ——UNCITI EN UNCITI
—— ZALDAZAIN EN TRASVASE A ARRAIZ
40 -~ Aportacion mensual en Hm3 del rio Elorz — :m'\ R
¥ otros del valle del Arga. Fuente: Foro VR THASS IR
s ) __| — ECHAROEN ECHARO
del Agua, pag. 40. —— MEDIANO EN OLAGUE

—— UBAGUA EN RIE2U
——ARAQUIL EN CIORDIA
LARRAUN EN IRIBAS
ELORZ COMPLETO
=—BASABURUA EN UDABE
SALADO EN EMBALSE DE ALLOZ
w———ARGA EN EMBALSE DE EUGUI
——SALADO COMPLETO
~——LARRAUN EN LARRAUN
ARGA EN HUARTE
——ULZAMA EN OLAVE
~—ULZAMA COMPLETO
wLARRAUN EN IRURZUN

Figura 4. Aportacion mensual en Hm?3 del rio Elorz y otros del valle del Arga

Esta formado por un montdn de regatas y barrancos que proceden de una especie de
herradura cerrada que forman la vertiente Sur de la sierra de lzaga (1.362 m), el puerto de
Loiti, y la vertiente Norte de la sierra de Izco (Anchurda 1.033 m). Las mas importantes son las
de lzaga y Unciti, que se encuentran en su curso alto; son de cuarto orden entre los rios
navarros en una escala de cinco, y los barrancos que las alimentan de quinto orden.

En su recorrido por el valle de Este a Oeste recibe las aportaciones, las mds importantes las
procedentes de los barrancos de la margen izquierda que descienden con fuerte pendiente de
las sierras de lzco-Aldiz-Perddn y por la derecha, mas menguadas, las de la sierra de Tajonar
(671 m). De todas ellas, la regata Errekaldea o Besaire, de cuarto orden, es la que mas
problemas origina.

Recorre una zona con balance hidrico excedentario, que se supera mas ampliamente en las
cabeceras, aunque no esta libre de sequias. La calidad bioldgica del agua es escasa. El régimen
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pluvial se relaciona principalmente con la lluvia y algo con la nieve invernal en los episodios de
nevadas importantes en las citadas sierras, con poca permanencia en el suelo, debido al
aumento de las temperaturas y al rapido deshielo.

Se trata de un rio corto de caudalosidad inferior de cuenca pequefia, de 2,2 m3/sgy 7,7
I/sg/km?. La pendiente de los barrancos resulta elevada en el piedemonte del Perddn y, por
ello, su potencial erosivo es alto, produciendo deslizamientos sobre los terrenos margosos y
los cultivados de las laderas con lluvias torrenciales. El rio y los barrancos son regulares y
caudalosos, de régimen también predominantemente pluvial con una alimentacién nival en
invierno.

Tiene un régimen variable de caudales que incluye crecidas y sequias. Con lluvias elevadas e
intensas aumenta considerablemente el nivel dando lugar a fuertes crecidas.

Las regatas y barrancos son estrechos y caen rectos con fuerte pendiente de las montafias. Los
interfluvios en pendiente parten de las crestas de las sierras.

Los periodos lluviosos alternan con sequias importantes. En los secos, el rio Elorz, al igual que
el Sadar, se seca normalmente desde su cabecera en el puerto de Loiti y valle Aranguren
respectivamente, hasta las proximidades de Pamplona (figura 4). En la cuenca del Arga, entre
los afios sesenta y ochenta se desarrollé un periodo humedo. Posteriormente, la década de los
ochenta y parte de los noventa fue bastante seca, sobre todo en los afios hidrolégicos 1988/89
a 1989/90 con una aportacion anual de 836 Hm3 y 712 Hm?3 respectivamente, muy por debajo
de los 1558 Hm? de media. También fueron secos los dos afios siguientes, 1990/91 y 1991/92,
aunque con mayores aportaciones.

Hay dos tipos distintos de hidrogramas de crecidas. El originado por precipitaciones intensas
de tormenta produce una curva de ascenso brusca que refleja un rdpido proceso de
concentracidn de caudal, con crecidas de perfil muy apuntado y poco tiempo de reaccion (3,95
m de nivel el dia 2 de abril de 2007 y 3,56 m el 15 de enero de 2013). Con este tipo de
crecidas, la fuerza erosiva del agua origina desprendimientos y deslizamientos en las
margenes, v el rio invade las pequefias llanuras aluviales. Por otra parte, las regatas del monte
atraviesan zonas de fuerte pendiente, antes de llegar al rio principal. La presencia de muchas
regatas que bajan de las montafias, favorecen las avenidas subitas con gran capacidad de
erosion y transporte.

El segundo, en cambio, el originado por los temporales atlanticos y el deshielo brusco de la
estacion fria, da unas crecidas sostenidas, mas prolongadas en el tiempo, con tiempo
suficiente para rebajar el peligro en los puntos mas vulnerables y permitir pasar de un nivel de
alerta a otro.

2.1.4. Estaciones de control

Para el andlisis de la cuenca como para el seguimiento de avenidas, los sensores ubicados
dentro (y alrededor) de la cuenca del rio Elorz son los siguientes pluvidgrafos tanto manuales
como automaticos como las estaciones de aforo que miden el caudal:

Estacion Coordenadas UTM ETRS89
ID Nombre Propietario Altitud Coord. X Coord. Y
A270 | Elorz en Pamplona CHE 410 m 609025,4 | 4739201
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Estacion Coordenadas UTM ETRS89
Nombre Tipo Altitud Coord. X Coord. Y
El Perddn — Erreniega GN Automatica 1.024 m 605628 4731878
Carrascal GN Automatica 568 m 609659 4726399
Getadar GN Automatica 710 m 625250 4719395
Pamplona (ETSIA) Automatica 433m 612019 4738655
Beortegi GN Automatica 580 m 627997 4739541
Moneal Manual 528 m 622028 4728992
Zuazu Manual 591 m 625276 4734028
Olériz Manual 706 m 616650 4722544

Tabla 2. Ubicacion de las estaciones
2.1.5. Alteracion de las condiciones naturales

El rio Elorz presenta un estado algo deficiente, relacionado con la presencia de cultivos que
ocupan gran parte de la superficie natural de las riberas y de encauzamientos. Tiene casi
siempre una baja calidad de los indicadores bioldgicos. Ademas atraviesa varias dreas urbanas
y ha sido modificado por varias infraestructuras.

En su curso existen varias alteraciones morfoldgicas. Una presa de riego en ldocin-lbargoiti en
su curso alto inicial, la piscina fluvial de Otano, el paso de colector en Imarcoain, una vez
pasado Torres de Elorz y el paso de colector en Noain, antes de Salinas de Pamplona. Cerca de
la confluencia con el Sadar hay un molino (errota). La estacion de aforo del rio Elorz se
encuentra en Pamplona (Echavacdiz), un poco antes de recibir al rio Sadar.

A lo largo del curso del rio se han construido varios puentes, algunos de ellos medievales que
pertenecieron al Camino de Santiago. Estdn situados en Monreal, Yarnoz, Otano y Torres de
Elorz. Antes de Beridin hay dos puentes, uno sobre la AP15 y otro, de hierro, en el trayecto del
ferrocarril. Antes de Salinas hay puentes sobre las carreteras N-121, NA-8102 y NA-6008. Y
antes de Esquiroz en el poligono industrial Comarca2. Pasado esta localidad se encuentran el
de Santa Clara en la carretera a Cizur Menor y de Cizur Mayor en el camino a Barafidin.

En Esquiroz hace unos afios se construyd un puente moderno y alto de hormigén que estuvo a
punto de ser rebasado, Ultimamente, en abril de 2018; en esta misma localidad hay un paseo
fluvial bien cuidado que recorre el rio en sus dos margenes unidos por un puente peatonal de
madera. El curso del rio esta reforzado por escolleras de bloques de piedras.

Presa de Monreal (Unciti)

Gravedad
520
21,900
434
10,570
0,585
2,900
12,300
137,200
Ne total 1
Capacidad (m3/s) 5,940
Ne total 1
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Capacidad (m3/s) 0,000
Tipo Labio fijo
CANAL DE NAVARRA
B
01-11-2006
16-05-2005

Tabla 2. Caracteristicas de la presa de Monreal

Figura 5. Balsa de Monreal

2.1.6. Aspectos humanos y econémicos

La poblacion de la Cendea de Galar, influida directamente por Pamplona con la que mantiene
relacion econdmica y comercial, ha tenido ligeros vaivenes a lo largo de los ultimos afios, y ha
pasado de los 1.556 habitantes que tenia a comienzos del siglo XX a los 2.194 que tiene en
2017. La maxima poblacién la alcanzé en el afio 1975, con 3.746 habitantes; y a partir de ahi
comenzd a descender. A comienzos del siglo XXI tenia 2.056 y ha ido subiendo ligeramente
hasta el momento actual.

Se reparte entre los diferentes concejos que se dispersan por todo el territorio de la Cendea.
La mayor o menor proximidad a la capital y a las vias importantes de comunicacion (N-121, A-
15) marcan las diferencias. La cercania a Pamplona favorece el desarrollo urbanistico de
localidades como Esquiroz y Cordovilla por el alejamiento residencial de la ciudad, cada vez
mas frecuente, entre otras cosas, por el encarecimiento de la vivienda en la capital.

Los concejos riberefios del rio Elorz estan mds habitados. En el afio 2017 tenian los siguientes
habitantes: Cordovilla, el mds poblado y cercano a Pamplona, con importante empleo
industrial y sede de la Asociacién de la Industria Navarra, 736 habitantes; Esquiroz, residencial
e industrial junto al rio Elorz, 375; Esparza de Galar 346; Salinas de Pamplona, capital y
residencia del Ayuntamiento, en donde se encuentra el centro de Enagas, 300. Los demas, mas
alejados, situados en el pidemonte del Perddn o en el Carrascal aportan cifras menores. Subiza
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que se ubica en la ladera oriental del Perddn, 192; Galar, agricola y residencial, 136; Arlegui
con un ligero ascenso, 68; Olaz-Subiza en donde se instalé Potasas y la factoria de sal, 23; y el
seforio de Barbatain 18.

Los modos de vida de la poblaciéon son rurales y urbanos. Han proliferado las actividades
secundarias y terciarias favorecidas por la descentralizacién de las industrias y servicios hacia
la periferia del drea metrolitana de Pamplona. Cordovilla y Esquiroz son los que mas
actividades de este tipo concentran. La actividad mas importante fue la dedicada a la
extraccidén de sales potdsicas, Potasas de Navarra, empresa que llegd a tener mdas de mil
ochocientos trabajadores. Otras ramas destacadas son las dedicadas a la fabricacién de
electrodomésticos, transformacion del papel cartén, materiales de construccién vy
transformacién de materiales pldsticos, entre otras. El sector servicios proporciona numerosos
empleos en la cantidad de establecimientos sitos en los poligonos industriales y de servicios.

Estas buenas comunicaciones con la capital han propiciado el desarrollo del sector servicios.
Destaca la zona del Parque Comercial Galaria en Cordovilla con diversas e importantes
actividades comerciales. Los puestos de trabajo en el municipio superan ampliamente a la
poblacién activa del mismo. Se ubican varios poligonos comerciales e industriales: Poligono de
Cordovilla, Parque Comercial Galaria, Poligono Nodin-Esquiroz, Poligono Comarca 2 y Poligono
Meseta de Salinas.

La actividad agraria se desarrollé gracias a los buenos campos de cereal de secano. En los afios
sesenta y setenta se hizo la concentracién parcelaria en varios concejos. Llegd a ocupar a mas
de cien agricultores con plena dedicacién. Los rendimientos cerealistas se sitian entre los mas
elevados de Navarra. El trigo, la cebada y los forrajes son los principales cultivos, que no
necesitan ni rotaciones ni barbechos. Afio tras afio obtienen cosecha segura por sus buenas
condiciones climaticas (lluvias suficientes, seguras y bien distribuidas) y edafoldgicas (suelos de
arcillas de textura y estructura favorables para los cultivos). La ganaderia es un recurso
complementario.

Las entradas y salidas a Pamplona, asi como la comunicacién entre los diferentes municipios
del Area Metropolitana ha mejorado con el funcionamiento de la Ronda o circunvalacién que
rodea la capital. Un conjunto de carreteras comarcales comunican los concejos entre ellos y
con la capital. El eje central, la NA-6000, Campanas- Cizur Menor, lo atraviesa de Norte a Sury
une los concejos de Olaz-Subiza, Subiza, Arlegui y Esparza. La NA-6009 y NA-6007 enlazan,
respectivamente, Subiza y Arlegui con Beridin; la NA-6004 Galar con Zizur Mayor (A-12); la
NA-6008 Esparza con Salinas de Pamplona y Nodin; y la NA-6001 Esquiroz con Pamplona.
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Figura 6. Red de carreteras en la Cendea de Galar

2.2. ANALISIS DEL RIESGO

En el ambito de la seguridad se entiende por riesgo la probabilidad de que ocurra un
fendmeno o suceso que, debido a su naturaleza o intensidad y a la vulnerabilidad de los
elementos expuestos a él, tiene la capacidad de producir efectos perjudiciales.

En el caso de las inundaciones se pueden distinguir tres tipos de inundaciones asociados a un
riesgo:

1. Por precipitacion in situ
2. Por escorrentia, avenida o desbordamiento de cauces
3. Porrotura o la operacion incorrecta de obras de infraestructura hidraulica

En los proximos apartados se analiza la pluviometria, la cuenca y las presas vinculadas a la
Cendea de Galar con el fin de determinar qué tipo de riesgos afectan al municipio.

2.2.1. Pluviometria y caudales de referencia

Tipo de clima.

La Cendea de Galar tiene un clima de transicidn oceanico- mediterrdneo. En la estacion
invernal el frio se deja sentir con cierta intensidad en algunas jornadas, si bien es bastante
menos riguroso que en los valles pirenaicos; los dias de verano son menos calurosos y mas
soportables que los del valle del Ebro. Las precipitaciones son inferiores a las de los valles
cantdbricos y pirenaicos, y superiores a las de Navarra Media y la Ribera. Existen diferencias
térmicas y pluviométricas dentro del territorio debidas a la mayor o menor altitud; la parte
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montafiosa de la sierra del Perddn es mas fria y mas lluviosa; y las distintas localidades
presentan ligeras diferencias relacionadas también con la altitud en que se encuentran.

Precipitaciones.

Para su estudio se cuenta con la estacion automatica de Pamplona (ETSIA) UPNA, Universidad
Publica de Navarra, situada a 433m de altitud, coordenadas X: 612019 Y: 4738655 desde el
1/04/2004.

Para alertar a la poblacién en caso, sobre todo, de las virulentas tormentas que vienen del Sur
y rompen en el entorno del Carrascal y sierra del Perddn, son bdsicas las siguientes estaciones
automaticas. El Perdén, Gobierno de Navarra, situada a 1.024 m de altitud, coordenadas X:
605628 Y: 4731878 desde el 24/04/1991. Carrascal, Gobierno de Navarra, situada a 568m de
altitud, coordenadas X: 609659 Y: 4726399 desde el 25/01/1991. Y Adids, MAPAMA, situada
a 444m de altitud, coordenadas X: 602626 Y: 4726758 desde el 24/04/1991.

Todas ellas proporcionan, entre otros, datos de precipitacién cada 10 minutos, desde las
fechas sefialadas. Estaciones claves para fijar los niveles de alerta.

a. Cantidad. El municipio de Galar se sitla en un area de precipitaciones intermedias, propias
de un medio de transicidon ocednico-mediterraneo con cantidades que oscilan entre los 800 y
1000 mm anuales anotados entre 100 y 120 dias lluviosos al afo, sin contar los inapreciables.
Las isoyetas son fieles a las curvas de nivel, de tal manera que disminuyen en las partes bajas
de la cuenca (Cordovilla, Esquiroz, Barbatain, Salinas de Pamplona), aumentan ligeramente en
los concejos algo mas elevados de la ladera de la sierra (Esparza, Galar, Olaz-Subiza, Subiza,
Arlegui), y mucho mas conforme se asciende a la sierra del Perdén, en donde los valores
aumentan a 1200 y 1400 mm.

Por lo tanto, la alta lluvia que cae en la sierra del Perddn con los temporales atlanticos de la
estacion fria y las tormentas, en momentos puntuales, alimenta los barrancos y regatas que
van a desaguar al rio Elorz. Este contrafuerte montafioso se convierte en una pantalla de
humedad con fuertes lluvias.

b. Distribucién anual. Las precipitaciones son irregulares entre unos afios y otros. Invierno es
la estacion mas lluviosa (201 mm en Pamplona- Nodin), seguida y sin apenas diferencias de
primavera y otofio (197,3 mm y 182,8 mm respectivamente). El verano mas seco (133,8 mm)
anuncia una cierta tendencia mediterranea todavia algo mitigada. Los meses mas lluviosos son
diciembre, abril, noviembre, octubre y enero con cifras muy parecidas y alrededor de los 70
mm. Los tres meses de verano acusan algo de sequia con valores cercanos a los 40 mm. Parte
de la precipitacién invernal se presenta en forma de nieve, sobre todo, en la sierra del Perddn,
gue no permanece apenas tiempo, salvo en las olas de frio. No obstante se dan casos de
deshielo rapido, asociados al efecto foehn que originan fuertes crecidas, cuando ha habido
algun episodio fuerte de nieve. Con intensas nevadas y posterior llegada de vientos del Sur,
efecto foehn, es preciso vigilar el nivel del rio Elorz por riesgo de crecida.

c. Precipitaciones maximas diarias. Galar registra una intensidad de lluvia diaria importante, si
bien inferior a la de los valles cantabricos y pirenaicos para los distintos periodos de retorno, si
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se observan los datos disponibles de los observatorios mas cercanos. Pamplona Nodin a 452 m
de altitud, anota 118,3 mm, 105,9 mm, 93,5 mm, 76,8 mm y 63,5 mm para cien, cincuenta,
veinticinco, diez y cinco afios de retorno respectivamente.

Son intensidades importantes de precipitacién maxima diaria. La situacidn de Galar al pie de la
pantalla pluviométrica que representa la sierra del Perddn bien orientada en el sentido de los
paralelos (Oeste-Este) a los flujos dominantes influye en que se obtengan elevadas
precipitaciones mdximas diarias en no muy largos retornos con determinadas situaciones
atmosféricas. Las borrascas del Noroeste y del Norte muy abundantes en el semestre frio son
las que anotan precipitaciones mas intensas seguidas de las del Suroeste.

d. Precipitacion y situacidon atmosférica. La circulacién atmosférica y el territorio de la zona
son dos factores que explican las altas lluvias. Las masas nubosas de primer y cuarto
cuadrante, dominantes, entran desde el Cantabrico oriental y se dirigen al territorio de los
Pirineos orientales, siguiendo la ruta Norte. Los macizos de Cinco Villas y Quinto Real, la
cadena divisoria Belate-Azpirotz son pantallas pluviométricas, que se convierten en nidos de
inundaciones al interceptar el paso de las borrascas potentes; al chocar con estas montafas se
estancan y precipitan en las caras septentrionales, siendo mds secas en las meridionales.

Cuando llegan a la cuenca de Pamplona donde se ubica Galar experimentan una nueva
reactivacién en contacto con las montafas de orientacion zonal, Oeste-Este, que realizan el
papel de pantallas condensadoras de humedad (sierras del Perdén-Aldiz-lzco)

Esta disposiciéon del relieve favorece las precipitaciones intensas en momentos puntuales, y
condiciona la evolucién y el tipo de las avenidas que provoca los tres tipos de inundaciones
mas importantes del rio Arga, y sus afluentes, Ultzama y Elorz: las originadas por los
temporales atlanticos de otofo e invierno; las de deshielo con fusiones repentinas de la nieve
de las cumbres en la estacién invernal por vientos de Sur y Sureste, efecto foehn; y las
convectivas de tormenta.

1. Las lluvias torrenciales provocadas por los temporales de la estacidén invernal, provocan
crecidas mas prolongadas en el tiempo. Afectan a grandes areas y, a veces, son simultdneas a
las inundaciones del Arga, Ega y Aragdn. Se trata de una circulacién del Oeste en altura de
fuerte gradiente, que se ondula con anormal rapidez y pasa de una situacion poco lluviosa del
Oeste, a otra muy inestable del Noroeste o Norte. Afecta a Navarra una vaguada fria con eje
Islandia-Islas Britanicas-Sureste de Francia-Mediterrdneo occidental, que convertida en
borrasca cerrada, se sitla en la parte oriental de Navarra. En superficie aparecen frentes frios,
asociados a situaciones de primer o cuarto cuadrante.

2. Estos temporales son problemdaticos cuando le acompafia una fusién repentina de la nieve
y hielo. Son los mas frecuentes de las series histdricas. Para ello tiene que nevar y, después,
aumentar bruscamente las temperaturas (efecto foehn), y registrar lluvias intensas que
originen un rapido deshielo. Se trata de inundaciones lentas, duraderasy mas previsibles, con
mucha cantidad de agua arrastrada; entonces, el agua desciende de las montafias (complejo
montafioso Perddn-Alaiz-lzco), desborda los barrancos y anega las zonas de riesgo de Galar.
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3. Las tormentas provocadas por embolsamientos frios en las capas altas, que tienen lugar en
la estacidn estival, pero también se han observado en invierno han dado lugar a las
inundaciones mas violentas y subitas, porque originan lluvia intensa en un corto espacio de
tiempo, que provoca avenidas locales, subitas, grandiosas, de tipo flash-flooding, y dificiles de
prever (21 de enero de 1997).

Las masas de aire de procedencia septentrional, en su giro ciclénico, se cargan de humedad a
su paso, primeramente por el mar Mediterraneo, y después, por el mar Cantabrico y al llegar a
Navarra, forman células convectivas, dibujadas en el radar

Con este tipo de situacidn, resulta muy complicada la prediccién del momento, la intensidad y
la localizacién exacta, debido a la importancia de la orografia y topografia locales. Es
fundamental el seguimiento del radar, en cortos intervalos de tiempo y la mejora de los
sistemas de alerta. Permiten reconocer las tormentas y las pantallas pluviométricas. Se ve la
formacidn de diversas tormentas moéviles que se desplazan en el sentido Norte-Sur. Se suelen
formar dos células convectivas de pequefia escala, con su propio movimiento, que generan un
mayor desarrollo.

Las tormentas estivales son frecuentes en la cuenca de Pamplona y producen numerosos
dafios en las inundaciones. En el verano los anticiclones subtropicales afectan a Navarra y dan
lugar a dias mondtonos, en los que el calor y la sequia son las notas caracteristicas. Pero si una
vaguada fria sustituye a los anticiclones se origina una inestabilidad vertical: el aire calido de
superficie asciende y forma cumulos, que producen tormentas generales.

Las tormentas se forman en los valles riojanos, situados junto al Sistema Ibérico, se trasladan a
Navarra, y afectan principalmente a la Ribera, zona mds en contacto con los citados valles. El
Sistema Ibérico tiene una influencia decisiva en la formacion de nucleos convectivos. Sin duda,
su altitud, por encima de los dos mil metros supone un contrafuerte montaifoso de
importancia y las masas de aire se ven obligadas a fuertes ascensos. Ademas, en el estio, esta
zona se encuentra muy recalentada. Por ello, cuando una vaguada o gota fria aparece en
altura, se forman potentes nubes de desarrollo vertical, que se trasladan desde el Somontano
Ibérico en Aragdn y la Rioja, hasta Navarra, siguiendo rutas diferentes. Algunas tormentas no
salen de la Rioja y producen lluvias o granizo en los valles riojanos. Pero lo mas frecuente es
que lleguen a Navarra con diferentes trayectorias. Una muy habitual recorre el rio Arga (por
Falces- Miranda-Puente la Reina-sierra del Perdén)y a veces el Cidacos (por Olite-Tafalla- sierra
del Perddn), y llega hasta el piedemonte de esta sierra, Beridin-Esquiroz, dando lugar a
precipitaciones intensas que acaban en inundaciones.

Tales cantidades de lluvia en unos minutos son imposibles de ser absorbidas por el suelo y el
agua fluye por los barrancos y regatas con una fuerza y rapidez excepcionales que produce
deslizamientos. Este tipo de lluvias provoca crecidas de tipo flash-flooding o avenida subita,
concentrando un caudal punta alto en un corto espacio de tiempo. También, las
caracteristicas topograficas del municipio de Galar favorecen la inundacién. Los barrancos
intermitentes que vienen de la ladera del Perddn caen a plomo sobre las riberas del rio Elorz.
La prediccién es complicada. Los modelos informan de la presencia de tormentas; pero es
dificil predecir el momento, la intensidad y la localizacion geografica exacta del fenémeno,
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debido a que el factor local (orografia y topografia del lugar) desempefia un papel importante.
En este sentido es fundamental observar continuamente las imagenes del satélite,
radiosondeos y radar, para ir siguiendo, hora a hora, la situacion.

Con este tipo de situacion, las estaciones automaticas del Perdén, Carrascal y Adids (cara Sur)
pueden servir de alerta, porque es ahi, en esta zona, donde se reactivan.

Evaporacion y balance de humedad.

El entorno de Galar tiene un clima todavia humedo con rasgos de sequia segun la clasificacion
de Thornthwaite (B3, menor humedad que los perhimedos; B’1, mayor evapotranspiracion; r,
pequefia falta de agua en verano; y a’, influencia atldntica). En la estacion de Pamplona-Noain
la ETP anual es de 701,9mm; el balance de humedad es positivo también en mds de doscientos
milimetros, 275,8mm; presenta cinco meses deficitarios de mayo a septiembre incluidos (-
4mm, -51,8mm, -86,7mm, -72,3mm, -48mm); déficit total acumulado, -141,4mm.

El balance positivo que se deduce para el territorio de Galar resulta mas elevado en las zonas
montafiosas de la sierra del Perddn. Los datos reflejan una menor acumulacién y reserva de
agua frecuente desde el final de primavera hasta los comienzos de otoino. No obstante, en
invierno, cuando sobrevienen los episodios intensos de lluvia, el suelo se encuentra
previamente saturado de agua. Se ha encontrado en numerosas ocasiones altas
precipitaciones sobre terrenos empapados, que activan las inundaciones, al no poder drenar la
gran cantidad de agua.

Caudales de referencia

En cuanto a caudales, la siguiente tabla muestra los valores calculados para cada periodo de
retorno en la estacidn de aforo de referencia.

A270 146,17 136 197 243 300 387 501

2.2.2. Inundaciones histdricas

La Cendea de Galar, municipio encuadrado en la Confederaciéon Hidrografica del Ebro, ha
registrado numerosas inundaciones que han originado dafios importantes a través de la
historia. Se encuentra a orillas del rio Elorz, rio de cuenca estrecha, corto recorrido y de caudal
relativo alto en momentos puntuales, con regatas y barrancos de fuerte pendiente que parten
sobre todo de la sierra del Perdén y capacidad erosiva alta, en un area de precipitaciones
abundantes por temporales y tormentas con alto grado de vulnerabilidad y riesgo.

Figura en el Plan especial de emergencias ante el riesgo de inundacion de la Comunidad Foral
de Navarra, BON 44, 2 de marzo. 2.4.5.14 GALAR. Tramo Fluvial con riesgo Potencial Alto
Importante (un escalén por debajo del Potencial Significativo) del rio Elorz. Analizado el mapa
de peligrosidad y calados para una probabilidad media de inundacién T100, se observa que
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existe afeccion a mas de 5 viviendas en Esquiroz, con calados superiores a 70 centimetros.
Deberd contar con Plan de Actuacidn Municipal ante el riesgo de Inundaciones

En el citado documento se nombra también dos municipios riberenos del rio Elorz antes de su
llegada a la Cendea de Galar. 2.4.5.15 ELORZ. Tramo Fluvial con riesgo Potencial Alto
Importante (un escalén por debajo del Potencial Significativo) del rio Elorz en Nodin. 2.4.5.16
BERIAIN. Tramo Fluvial con riesgo Potencial Alto Importante (un escalén por debajo del
Potencial Significativo) del barranco Errakaldea.

- 7 de junio de 1895. Verano. Tormenta. Afectd a los valles Cantabricos y también a la cuenca
de Pamplona.

Pamplona MAN

03/06/1895  33.5
04/06/1895  14.2
05/06/1895  11.8

- 15y 16 de octubre de 1907. Temporal de lluvias. En algunos lugares tormentas. El rio Sadar
alcanzd un nivel de cuatro metros y medio sobre el ordinario, por lo que se desbordd, inundé
campos y prados, arrancé arboles, arrastré maderos, piedras y todo lo que encontré a su paso.
En Beridin hubo un periodo grande de lluvias. Se desencadend sobre este término municipal
una tormenta que dejé completamente inundado el campo.

Pamplona MAN
10/10/1907 0.0
11/10/1907  86.0
12/10/1907 1.0

- 23 de enero de 1915. Una de las inundaciones histéricas mas citadas. Temporal de agua y
nieve y deshielo. Los rios llevaron un caudal de agua extraordinario. El Irati, el Aragén vy el
Ebro, se desbordaron en muchos sitios. El Arga inundd en Pamplona las vegas, y los barrios de
la Rochapea y la Magdalena. El Irati, el Aragén vy el Ebro, se desbordaron en muchos sitios.

Pamplona MAN
21/01/1915 32.0
22/01/1915 25.0

- 29 de diciembre de 1960 a 5 de enero de 1961. Temporal de nieve y deshielo. Cuenca de
Pamplona, Navarra Media y Ribera. Los rios Arga y Sadar se desbordaron impresionantemente
ayer a su paso por Pamplona. Las comunicaciones por carretera estuvieron cortadas.

Pamplona MAN
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26/12/1960  17.5
27/12/1960  17.1
28/12/1960  10.1
29/12/1960  91.2
30/12/1960  35.3
31/12/1960  11.2

- 6 de octubre de 1961. A media tarde descargd una gran tormenta sobre Pamplona, con
abundante piedra. En muchos puntos de la provincia también llovié en grandes cantidades. Las
lluvias caidas durante estos dias ocasionaron abundantes pérdidas en el campo, especialmente
en los términos de Aribe y Garralda, donde se desencadend una violenta tormenta con gran
aparato eléctrico. En ambos pueblos se formd una gran riada que penetrd en las casas,
ocasionando muchos destrozos en los mobiliarios de las plantas bajas asi como la muerte de
numerosos animales. También las carreteras sufrieron dafios y estuvieron interceptadas.

Pamplona MAN
05/10/1961  20.3
06/10/1961 8.4
07/10/1961 9.0

- 1 al 10 de noviembre de 1966. Gota fria y nieve. El Arga se desbordé en Pamplona. El
deshielo producido por unas temperaturas suaves, tras un mes de intensas nevadas en las
zonas altas y medias de Navarra, aceleré la subida de nivel en unos rios propensos a crecidas
rapidas por encontrarse poco regulados.

Pamplona MAN
01/11/1966 4.5
02/11/1966 7.3
03/11/1966  16.6
04/11/1966 8.7
05/11/1966  12.5
06/11/1966 7.2
07/11/1966 2.7
08/11/1966  38.1

09/11/1966  17.7
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- 4 de enero de 1968. Temporal de nieve y deshielo. El temporal de lluvias alcanzé a toda
Navarra. Los rios han experimentaron una notable crecida y el Arga, a su paso por Pamplona,
estd a punto de desbordarse. Las aguas del Ebro hicieron saltar las defensas del barrio de San
Julidn de Tudela y cortaron la circulacidn entre varias calles.

Pamplona MAN
01/01/1968 12.8
02/01/1968  14.5
03/01/1968 6.2
04/01/1968 3.1
05/01/1968 0.4
06/01/1968 0.2
07/01/1968 3.0
08/01/1968 0.3
09/01/1968  19.6

- 19 a 22 de diciembre de 1980. Temporal de lluvia y nieve con deshielo. Intervinieron los
bomberos para sacar agua de bajeras y plantas bajas en Pamplona, la Cendea de Olza y
Estella. En Pamplona era inportante ver la avenida desde la Media Luna, con la ciudad
deportiva Amaya inundada. No se veian las huertas de la Magdalena debajo de las aguas. En la
casa de Cirilo Gofii las aguas se llevaron veinte mil pacas de paja y unas quinientas antiguas
vigas de roble almacenadas.

llundain
15/12/1980 21.0
16/12/1980 7.6
17/12/1980 9.0
18/12/1980  25.0
19/12/1980 51.5

- 31 de Agosto de 1983. Después de las tristemente famosas de la inundacién de Bilbao, el 25y
26.

Pamplona MAN
30/08/1983 6.3

31/08/1983  31.0
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- 4 de agosto de 1989. Quinto dia mas lluvioso de la serie de Pamplona con 90,8 mm. Nodin
86,7mm. Tormenta. Vaguada fria con eje Norte-Sur. Inundaciones en Pamplona y comarca.

04/08/1989  76.5 mm
05/08/1989  58.0

- 9 de diciembre de 1990. Nevada y deshielo. Valles cantabricos y Pirenaicos y cuenca de
Pamplona. Vaguada fria en el Sur de Francia. Crecida del rio Arga en Pamplona. En general se
recomendd circular con precaucion por las carreteras de la zona Norte de la Navarra por la
nieve y los embalsamientos de agua en la calzada provocados por el deshielo.

llundain

08/12/1990 8.0 mm
09/12/1990  13.3
10/12/1990  25.6
11/12/1990 8.0

- 1 al 6 de octubre de 1992. Temporal del Noroeste. Inundaciones en Navarra. En Pamplona el
agua se salié en la Magdalena y la Rochapea. Eugui solté agua. En Pamplona, el agua anegé las
huertas en la Rochapea, entre Plazaola, junto a Bernardino Tirapu, y Santa Engracia y destruyé
el nuevo puente de las Oblatas. El Arga crecié dos metros a su paso por Pamplona. En la
Magdalena el agua cubrid las pasarelas y alcanzé la base de la casa Ayestaran.

La dinamica atmosférica fue una de las causas de la inundacién. Se trata de una circulacion del
Oeste en altura de fuerte gradiente, que se ondula con anormal rapidez y adquiere una
curvatura muy pronunciada. De este modo se pasa en un breve espacio de tiempo (uno o dos
dias) de una situacién del Oeste, con aire suave y escasas lluvias, a otra del Noroeste o del
Norte muy inestable, porque entra en juego la orografia del Norte de Navarra. Afecta a
Navarra una vaguada fria que se acaba convirtiendo en borrasca cerrada a niveles altos. Esta se
sitia siempre en la parte oriental de Navarra, a la derecha, por lo que la inestabilidad y las
masas de aire que penetran por esta trayectoria afectan de lleno. Asi pues, Navarra se
encuentra en el frente de ataque. Se trata de una circulacidn que se ondula de repente y se
profundiza siguiendo el eje Islandia-Islas Britanicas-Sureste de Francia-Mediterraneo
occidental. La corriente en chorro lleva mucha velocidad en todos los casos, y es del Noroeste
y del Norte y atraviesa Navarra o sus cercanias, normalmente siguiendo la via Cantdbrico
oriental-Mediterraneo En superficie aparecen potentes frentes frios, asociados a situaciones
de cuarto o de primer cuadrante (Noroeste y Norte) que en contacto con el relieve del Norte
de Navarra producen brutales ascensiones e intensos chubascos. Las masas nubosas e
inestables penetran por el Cantdbrico oriental, especie de entrante abierto a las influencias del
Atlantico, via Navarra.

llundain

03/10/1992  25.7mm
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04/10/1992  27.0
05/10/1992  10.0
06/10/1992 9.4

- 24 a 26 de diciembre de 1993. Temporal del Noroeste. Inundaciones en la mitad Norte de
Navarra. Comarca de Pamplona. Avenidas en Burlada, Huarte, Landaben y la Magdalena. Se
cortaron al tréfico varias calles de la Rochapea, Joaquin Beunza, Errotazar, piscinas de San
Pedro, Aranzadi, padre Andodin. Las lluvias del 1 al 6 de octubre de 1992 fueron bastante
parecidas a las del 23 al 28 de diciembre de 1993 en cuanto al total recogido. En ambos casos
se trata de una circulacion del Oeste en altura de fuerte gradiente, que se ondula con anormal
rapidez y adquiere una curvatura muy pronunciada. De este modo se pasa en un breve espacio
de tiempo (uno o dos dias) de una situacion del Oeste, con aire suave y escasas lluvias, a otra
del Noroeste o del Norte muy inestable.

llundain

23/12/1993  7.5mm.
24/12/1993  24.0
25/12/1993  65.6
26/12/1993  13.0

- 21 y 22 de enero de 1997. Inundacién muy fuerte en Galar. La mas dafina conocida.
Tormenta (tromba de agua) con lluvia muy intensa. En efecto, los citados dias registraron
lluvias abundantes que ocasionaron importantes avenidas de los rios navarros. Precipitaciones
debidas a parecida situacion atmosférica, pero completamente diferentes en cuanto a su
intensidad horaria y con respecto a las comarcas dafiadas: las del dia 20, que afectaron a
tierra Estella, tuvieron lugar durante todo el dia; las segundas, que anegaron las riberas de los
rios Arga, Elorz y Cidacos, fueron tormentas encadenadas, parecidas a las de verano, con
fuertes chubascos que dieron lluvia concentrada en un periodo de tres o cuatro horas. De su
estudio se han extraido las conclusiones que a continuacidn se explicitan.

llundain
19/01/1997 10.0
20/01/1997 124
21/01/1997 18.6
22/01/1997 8.5

La cantidad de agua caida, la altura que alcanzaron los rios navarros y su caudal, demuestran la
magnitud de este evento atmosférico extraordinario. El dia 20 se produjo una cantidad de
lluvia elevada repartida durante todo el dia, que afectd a la mitad occidental de Navarra, en un
territorio que comprende la parte occidental de Navarra (la Ribera estellesa, tierra Estella, las
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sierras del centro-oeste de Navarra y el Corredor del Arakil). De todas ellas, la zona mas
danada fue el area estellesa, cuyos rios se desbordaron y causaron numerosos dafos. Los
observatorios de la Ribera estellesa, normalmente muy secos, registraron numerosas lluvias
(Fitero 26,2 mm, Lodosa 31,5 mm, Sartaguda 28,5 mm, Andosilla 32 mm). La cantidad caida
fue superior en tierra Estella y dreas montafiosas y en el Corredor del Arakil (Larraona 37 mm,
Estella 54,3 mm, Lezaun 43,2 mm, Urbasa 55 mm, Alsasua 55 mm). Las intensas
precipitaciones caidas durante el dia 20 y en la madrugada del dia 21 provocaron avenidas en
el rio Ega y sus afluentes, que se salieron en numerosos puntos de Navarra Media occidental y
Ribera estellesa (Estella 141 m3/sg, Andosilla 183 m3/sg, caudal media registrado el dia 24).
Caudales elevados en relacién con los que son normales en esta época del afio (Estella 22,41
m3/sg). El rio Ega alcanzé una altura considerable el dia 21 en Andosilla (3,78 m a las 20,30 h).

El dia 21, dentro de la inestabilidad originada por la situacion de la borrasca de altura, tuvo
lugar una fuerte tromba de agua que descargd precipitaciones importantes en varias comarcas
de Navarra. Las lluvias fueron intensas en la ribera occidental del rio Cidacos; en los pueblos
situados en las cercanias de la Sierra del Perddn; en la Cuenca de Pamplona; y en las
proximidades de la cadena divisoria de Belate y de los macizos de Cinco Villas y Quinto Real.
(Barasoain 46 mm, Pamplona 45,4 mm, Noain 51,2 mm, Olague 83 mm, Belate 84 mm, Eugi 49
mm, Santesteban 57 mm). Estas precipitaciones tuvieron lugar en un corto espacio de tiempo,
por lo que sus efectos fueron mas desastrosos.

El caudal medio diario del rio Arga en las estaciones de aforo ayudan a ver el alcance de la
avenida: en Eugi (23,35 m3/sg el dia 22, cantidad muy superior al nivel normal que es de 4,51
m3/sg en estas fechas); en Huarte (58,63 m3/sg el dia 24, cantidad muy superior al nivel normal
que es de 9,81 m3/sg en estas fechas); y en Funes (58,4 m3/sg el dia 22). El agua alcanzé una
altura considerable en las reglas graduadas de los puentes de Pamplona (Magdalena 5,20 m,
Chantrea 2,80 m, San Pedro 4,50 m, Santa Engracia 4,70 m, San Jorge 5,30 m). Alturas muy
superiores a los niveles maximos a partir de los cuales el rio se inunda (Magdalena 2,20 m,
Chantrea 2,80 m, San Pedro 3,10 m, Santa Engracia 3,4 m, San Jorge 3,60 m)

La situacién atmosférica es clave para entender la causa de las precipitaciones elevadas. Una
borrasca fria a todos los niveles altos con reflejo en superficie se situé al Oeste de la Peninsula.
Se trata de un embolsamiento frio de gran potencia, pues en el nivel de 500 hPa tenia una
temperatura de -28° y la isohipsa 5400 m se dibujaba en el centro de la borrasca. La
originalidad de esta situacién atmosférica radica en que tiene lugar en enero, un mes poco
frecuente para este tipo de circulacidn, que es mas propio de las estaciones intermedias o del
verano.

La borrasca fria se formd en el Oeste de Irlanda y descendio en latitud hasta posicionarse junto
a las islas Azores durante los dias 20 y 21. En esos dias Navarra se encontré en el frente de
ataque en una zona propicia para el ascenso brutal de masas de aire cdlidas y hiumedas que
forman nubes de desarrollo vertical. La depresidn de fuerte gradiente quedd aprisionada entre
dos dorsales cdlidas. Hay una potente corriente en chorro del suroeste sobre Navarra y en
superficie se formaron pequenas depresiones acompafiadas de un sistema frontal calido y frio
que activa los ascensos.
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La trayectoria de las tormentas explicaron las altas lluvias en algunos lugares de Navarra. Las
masas de aire del Sureste en superficie, calidas y humedas, penetraron por el Sur de Navarra y
se adentraron por el curso de los rios Ega, Cidacos y Arga y aumentaron su fuerza. El primer
dia las sierras de Urbasa y Andia fueron responsables del aumento de precipitacién en tierra
Estella. En el segundo dia, junto a la sierra del Perddn tuvieron lugar las tormentas mas
potentes que dieron mayores cantidades de precipitacién y que causaron las inundaciones.
Esta montafa actué como una pantalla condensadora de humedad que provocd ascensiones
violentas.

La saturacién de los suelos producida por las lluvias elevadas de los meses anteriores explica
la formacidn de avenidas con lluvia no tan elevada como en otras ocasiones y repartidas por
toda la jornada, como en el caso de tierra Estella, con lo cual podria haber tenido la tierra
tiempo suficiente de ir absorbiendo esta cantidad de agua, sin provocar la crecida de los rios.
La explicacidon hay que encontrarla en las lluvias caidas antes de la fecha, sobre todo en la
primera mitad de enero. Sin duda, la presencia de un suelo saturado previamente, es un factor
importante a tener en cuenta.

Las intensas lluvias y avenidas afectaron a muchas comarcas de Navarra, sobre todo a las
situadas en el centro de nuestra Comunidad, cuenca de Pamplona y Navarra Media occidental.
Los dafios mas importantes se produjeron en Pamplona-Ciudad (barrios Magdalena, Rochapea,
Echavacéiz), Comarca de Pamplona (Perdon Norte y area Elorz-Errekaldea), curso del rio Robo
(Uterga, Muruzabal, Obanos), rio Cidacos (Tafalla y Pitillas) y tierra Estella (Estella ciudad).
También afectd al alto Arga y Ultzama, curso bajo del Arga y zona del Ebro y Ribera.

Pamplona y su comarca fue muy afectada por las tormentas encadenadas. Es curioso observar
como una ciudad se puede llegar a paralizar por una fuerte tormenta. Casi todos los semaforos
de la ciudad dejaron de funcionar y estuvieron desprogramados a partir de las cinco de la
tarde, lo que ocasiond grandes atascos y problemas de trafico. La inundacidon de
transformadores y las diversas averias debidas a los rayos provocaron cortes de electricidad en
numerosos puntos de Pamplona y su comarca. También las ciudades de Estella y Tafalla
sufrieron numerosos dafios.

Los dafos producidos por las fuertes lluvias y las inundaciones fueron cuantiosos. Los mas
importantes se produjeron en las siguientes actividades y edificios: infraestructura vial
(carreteras cortadas, puentes y caminos deteriorados, protecciones y diques estropeados,
corte de viales inundados, desprendimientos de tierras con cortes de carreteras);
comunicaciones (rotura de transformadores y caida de postes, cortes de electricidad y
teléfono, desprogramacion de semaforos, ascensores paralizados, averias producidas por los
rayos); viviendas y tejido industrial (dafios en inmuebles y bajeras, locales de almacenes y
fabricas inundados); complejos deportivos (material deportivo e instalaciones); agricultura
(deslizamiento de tierras de cultivo, regadios y huertas inundados, invernaderos destrozados,
destruccién de caminos rurales y puentes, pérdida de algunas cosechas); rescate de vehiculos
y de personas; y huellas de restos arrastrados en las ramas de los arboles junto al rio. Hubo
que movilizar a numerosos efectivos de proteccion civil para ayudar a todas las personas
afectadas.
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La sierra del Perddn se erigié en un auténtico nido de tormentas, que se sucedieron seguidas,
desde las cinco de la tarde hasta las diez de la noche, variando débilmente segun los distintos
lugares. Las masas de aire procedentes del Sur, calidas y hiumedas, tras recorrer la Ribera y
Navarra Media se vieron obligadas a ascender en contacto con la sierra del Perddn. Se
produjeron ascensiones violentas que generaron condensaciones brutales, que se tradujeron
en formacidn de poderosos cimulos y tormentas acompafiadas de granizo de tamafio menudo
y con numeroso aparato eléctrico.

Dentro de sector se pueden destacar dos areas distintas. En primer lugar la parte meridional
de la Sierra del Perddn, formada por una linea que comprende de oeste a este los pueblos de
Legarda-Uterga-Muruzabal-Adids-Biurrun-Muruarte de Reta. Se trata de pueblos situados en la
linea de entrada de las tormentas del sur y situados junto al murallén de la sierra del Perdon.
Estas lluvias fueron las causantes de la crecida del rio Robo. Los pluvidmetros de medicidon
directa sefialaron mas de 60mm en varios puntos.

La segunda area afectada por las fuertes lluvias se situd en la cara septentrional de la sierra
del Perddn, en una linea formada por los pueblos de Arlegui-Esparza de Galar-Zariquiegui-
Astrain-Undiano-Larraya. Las tormentas encadenadas, en apenas tres horas, dieron lugar a una
cantidad elevada de precipitacidn. Se formaron torrentes que se abrieron camino por medio
de barrancos o surcos horadados en los terrenos de cultivos, para posteriormente alcanzar las
regatas y los rios Argay Elorz.

Para realizar un estudio mds pormenorizado se han calculado con una periodicidad de veinte
minutos las precipitaciones de los observatorios de Pamplona-Noain e llundain durante las
horas que afectd la tormenta. En Pamplona-Noain se observan precipitaciones muy intensas
entre las 16 h 40' y las 19 h y 20' de la tarde, con fuerte intensidad a las 17 hy las 17 h 40'. Se
trata de intensas cantidades de lluvia que tienen lugar en corto espacio de tiempo, por lo que
provocan inundaciones con gran rapidez. Posteriormente la precipitacién fue escasa.

Una de las caracteristicas de las tormentas es su caracter local, bien visible en el observatorio
de llundain que, situado a pocos kildmetros de Pamplona, no registré ni la mitad de la lluvia.
Las mas altas lluvias se produjeron entre las 14 h y las 16 h de la tarde. Otro pico importante
se observo a las 20 h de la tarde. En este observatorio, la cantidad caida fue notablemente
inferior.

El rio Elorz-Errekaldea fue uno de los tramos mas castigados por las tormentas. Es curioso
observar cdmo una regata sin apenas cauce y un rio de poca importancia pueden, en un
momento determinado, causar numerosos dafios. Esto fue debido a que sus cuencas de
alimentacién se encuentran en la zona que mayores precipitaciones. En los términos de
Biurrun-Olcoz-Muruarte de Reta, situados al pie de la sierra del Perdén y en la linea de entrada
de la tormenta, se concentraron elevadas lluvias dificiles de evacuar. Aqui estuvieron
localizadas las mas altas lluvias, originadas por una tormenta de granizo que tuvo lugar entre
las seis y media y siete y media de la tarde. El agua procedente de los barrancos del Perdén
llend la regata Errekaldea que se salié de su cauce en Campanas y penetrd en los bajos de
varios edificios. Se cortaron momentaneamente las carreteras N-121 y la comarcal Campanas-
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Echavacéiz. Los destrozos en los terrenos de cultivo fueron elevados, puesto que el agua
desplazo tierras, produciendo deslizamientos.

En Beriain se produjo el corte en la carretera N-121 debido al reventén de una tuberia
subterranea que origind el hundimiento de unos 200m de calzada. En este lugar cercano a un
poligono industrial las instalaciones de desagiie no eran las adecuadas y no era la primera vez
gue habia problemas.

Otra zona muy afectada fue la Aduana TIR de Imarcoain, situada en la confluencia de la regata
Errekaldea con el rio Elorz. La regata se salid y el agua entré en los locales bajos de la aduana.
Ademas, numerosos vehiculos fueron arrastrados por las aguas. A partir de aqui, el rio Elorz se
salié de su cauce hasta su desembocadura en el rio Arga. Por el contrario, este mismo rio no
causo problemas aguas arriba, en Monreal, donde bajaba, tan sélo, un poco mas crecido de lo
normal. Por lo tanto, la avenida fuerte venia de la zona del Carrascal.

En Salinas de Pamplona el rio Elorz se salié por su margen derecha. La carretera a Noain estuvo
cortada y el pueblo no se vio afectado por su emplazamiento a cierta altura. En Esquiroz los
dafios fueron de cierta consideracion y algunos vecinos tuvieron que ser rescatados. Tanto el
polideportivo como algunas viviendas unifamiliares que se sitian cerca del cauce, fueron
anegados. También fueron afectadas algunas fabricas proximas al rio. La carretera Esquiroz-
Barbatain estuvo cortada y se interrumpid el fluido eléctrico en la localidad.

Se han incluido en esta zona algunos términos que pertenecen a Pamplona, pero que se sitlan
a la orilla del rio Elorz. El agua entrd en algunos sétanos de los edificios de la Universidad de
Navarra y la carretera que circula por sus proximidades, estuvo cortada.

Pero donde mas problemas hubo fue en el barrio pamplonés de Echavacéiz, situado a orillas
del rio Elorz y a baja altura. El rio Elorz se desbordé e invadid la Avenida. Aréstegui, por la que
discurre la carretera Estella. Algunos edificios fueron anegados por las aguas y hubo que
rescatar a varios vecinos. En el convento de las Carmelitas, situado a un nivel inferior al de la
Avda. Aréstegui, el agua entrd con facilidad. En el barrio no funcionaban, ni la luz ni el
teléfono. En las viviendas del Grupo Urdanoz se tuvo que atender a algunas personas.

También fue afectado el Perddon Norte (Zariquiegui-Undiano-Astrain-Larraya). Es otra de las
zonas que se situaron en el frente de ataque y en la linea de penetracién de las tormentas,
pero por su situacion en plena zona rural y con muy poca poblacién no fue de las mas
afectadas, en cuanto a cortes de carreteras o rescate de personas se refiere. Las intensas
lluvias caidas entre las siete y media y las once de la noche del dia 21, acompanadas de fuerte
aparato eléctrico, originaron innumerables dafios en los terrenos de cultivo y en los caminos y
carreteras comarcales.

En Zariquiegui, las regatas procedentes del Perddn que bajaban muy llenas, arrastraron
cantidad de tierra de cultivo y produjeron grandes surcos en numerosos campos. La tierra que
estaba saturada de agua por las lluvias de dias anteriores, no pudo tragar la intensa lluvia
caida. En Undiano se cortd la carretera comarcal y se produjeron corrimientos de tierra en las
parcelas de cultivo. En Astrain, las intensas lluvias afectaron a los terrenos de cultivo, a los
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caminos de concentracién y el agua entrd en algunos inmuebles. En Larraya se registraron
numerosos deslizamientos de tierras.

- 6 de noviembre de 1997. Temporal de otofio. Problemas en Pamplona-Landaben
llundain

04/11/1997 3.5

05/11/1997 41.6

06/11/1997 6.7

07/11/1997 11.6

- 3 de diciembre 2002. Posible. Mas de 100 mm en Areso, Artikutza, Leitza. Temporal. Afecté a
la cuenca del Bidasoa y también a Huarte Pamplona.

Pamplona Man

01/12/2002  27.5
02/12/2002  27.0
03/12/2002  38.1
04/12/2002  21.3

- 4 a 7 de febrero de 2003. Temporal del Noroeste y deshielo. Inundacién de los rios Ega,
Araquil, Arga, Irati y Ebro. Afecciones: Carreteras cortadas, rotura de motas, campos, zonas
urbanas. No hubo fallecidos. Caudales: Ebro en Castején 3.320 m3/sg, con una altura de 7,54m.
Principalmente en Pamplona el Arga, el Elorz y el Ultzama. El Arga a su paso por Pamplona
anegd sotanos, garajes y huertas. Por la mafiana se desbordaron el Arga, Elorz y Sadar. La
nieve caida la semana anterior fue la culpable. Trece carreteras tuvieron que ser cortadas
debido a las balsas de agua en la calzada. El rio Arga en su recorrido por Pamplona anegd
paseos, bajeras, huertas y viviendas, desde el puente de Burlada hasta Miluce. El puente de
Santa Engracia alcanzé 4,60 m. El camino de Burlada entre la N121 y la Magdalena quedd
cortado. Un tronco de cuatro toneladas se situd en la entrada al meandro de Aranzadi junto al
colegio el Molino.

El desbordamiento del Sadar y el Elorz obligd a cortar la avenida Ardstegui. Se cerré el acceso
a Cizur Menor desde la Universidad. Hubo que retirar ramas, arbustos, tubos, y plasticos que
cegaban el puente del Sadar. Este, estuvo a punto de desbordarse en el campus de Arrosadia
pero no afecté a la Universidad Publica. Los autobuses de la ikastola San Fermin tuvieron que
cambiar el recorrido. También inundaciones en Huarte y Villava.

Estacion del Perddn. Total, 22,5mm.

04/02/2003  15.2
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05/02/2003 7.3

- 2 de abril de 2007. El rio Elorz alcanzé una altura de 3,95m y midié un caudal de 142m3/sg.
Inundacion en los rios Ega, Araquil, Arga, Irati y Ebro. Gota fria. Afecciones: Carreteras
cortadas, rotura de motas, campos inundados, zonas urbanas. No hubo fallecidos. Caudales:
Ebro en Castején 2.825 m3/sg, con una altura de 7,33m. Afectaron a Navarra Media, cuenca
del rio Cidacos (Tafalla incomunicada por el Norte y Sur, Pitillas, Ujueé, San Martin de Unx); la
Ribera (Milagro, Arguedas, Villafranca, Valtierra), cuenca del Arga (Pamplona ,Magdalena), rio
Elorz y Sadar (Noain 36,6mm).

Navarra, por las caracteristicas de su territorio y por su situacién geografica, es proclive a
padecer episodios de altas precipitaciones e inundaciones, que causan danos considerables.
Estas de ahora me recuerdan a las de los dias 20 y 21 de enero de 1997 (Lluvias torrenciales e
inundaciones de enero de 1997 en Navarra, Estudios de Ciencias Sociales, 9, pp. 14-68). No se
trata de las inundaciones mas frecuentes provocadas por lluvias del Norte y del Noroeste, sino
de otras del Sureste, mas raras

Una borrasca fria en todos los niveles altos se situd al Oeste de la Peninsula. Es una especie de
lengua fria que se extiende desde el océano Atlantico, al Oeste de Galicia, hasta el golfo de
Cadiz y que abarca la mitad occidental peninsular, de gran potencia, pues en el nivel de
500hPa, a cinco kildmetros y medio de altitud aproximadamente, tiene una temperatura entre
-302y -32°, valor térmico que indica mucho mas frio de lo que es habitual. Ademads, se trata de
una borrasca profunda, pues en la topografia de 500 milibares la isohipsa 5400 m cierra el
centro de la borrasca. Como las masas de aire giran en el sentido contrario de las agujas del
reloj, llega a nuestra Comunidad aire que se ha humedecido e inestabilizado en su recorrido
maritimo, alrededor de la depresidn fria, por el Cantabrico, Atlantico y Mediterraneo.

Con esta situacion, Navarra se encuentra en el frente de ataque, es decir, en la linea de
entrada de las masas de aire inestables y en una zona propicia de ascensos brutales. Ademas,
la depresion de fuerte gradiente se aprisiona entre dos dorsales y frentes ocluidos quedan
atrapados en el valle del Ebro. En el mapa de superficie aparecen dibujadas bajas presiones
relativas o pantanos barométricos que no nos dicen nada, por lo que hay que mirar los mapas
de altura en donde se esta fraguando todo. Tampoco es fiable el barémetro, cuya aguja suele
estar, sélo, ligeramente escorada a la izquierda.

Es también muy importante, la configuracién de nuestro territorio que contribuye a obtener
una precipitaciéon mas intensa que en otros lugares préximos. En efecto, la presencia de
montafias navarras con orientacién Oeste-Este, opuestas al flujo principal, favorecen los
ascensos de las masas nubosas inestables. La trayectoria de la banda nubosa del Sur y Sureste
explica las altas lluvias en algunos lugares de Navarra y las inundaciones. Las masas de aire
penetran por el Sur de Navarra y se adentran por el curso de los rios Ega, Cidacos y Arga. En
este sentido es importante el papel que realizan la plana Negra, en las Bardenas (647 m),
Chucho Alto en la sierra de Ujué, y las sierras de Urbasa, Andia, Perddn, Alaiz e Izco. Con este
modelo de circulacién, se dan precipitaciones intensas en toda la Comunidad y provocan
fuertes lluvias en las comarcas secas de Ribera y Navarra Media. Es el tipo de lluvia continuada
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que llena los pantanos y provoca las crecidas de los rios. No importa tanto el total de lluvia
diaria, sino sobre todo la intensidad.

Estacién del Perddn. Total, dias 1y 2, 59 mm.
01/04/2007 20.1

02/04/2007  38.9

Estacién del Carrascal. Total, dias 1y 2, 48,4 mm.
01/04/2007 154

02/04/2007  33.0

- 1 de junio de 2008. Tormenta en la zona del Perddn. El rio Elorz alcanzé un nivel de 3,37 m y
un caudal de 108 m3/sg.

Estacion del Perddn. Total, dia 31, 60,4 mm.
Estacion del Carrascal. Total, dia 31, 31 mm.
Estacion de Adids. Total, dia 31, 48,6 mm.

- 11 de febrero de 2009. Temporal del Noroeste y deshielo con vaguada profunda atravesando
de Oeste a Este. Inundacidn del rio Arga. Afecciones: Carreteras cortadas, campos, vehiculos,
sotanos en Rochapea. No hubo fallecidos. Caudales: Suma del Ulzama en Olave y Arga en
Huarte, 297 m3/sg (179+118). Cayeron lluvias que llegaron a los 100 mm en algunos puntos del
Norte, mas el deshielo de la nieve provocaron un espectacular aumento de los rios. El Arga se
salié en zonas de Burlada, Huarte, Villava y La Magdalena donde hubo que retirar los vehiculos.
El acceso a Landaben quedd cortado por el desbordamiento del rio Arga.

Pamplona MAN
06/02/2009 12.2
07/02/2009 33.4
08/02/2009 4.6
09/02/2009 0.0
10/02/2009  20.5
11/02/2009 8.9

- 19 de octubre de 2012. Temporal atlantico muy potente formado por una pronunciada
vaguada que posteriormente se convirtié en gota fria y barrié la Peninsula de Oeste a Este
dando precipitaciones generales, y muy fuertes en Aragdn y extremo nororiental de Navarra.
Desarrollo. Fue precedida, como es normal, primero con un temporal de viento bochorno,
excepto en la Ribera. Las tormentas registradas afectaron a Ibargoiti, lzagaondoa, Villaveta,
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Léngida y Adiz, provocando afecciones en las carreteras por la caida de arboles y ramas, balsas
de agua o desprendimientos de tierra y barro. Las vias afectadas son, sobre todo, de la red
secundaria, destacando la NA-234 (Urroz-Campanas) y NA-150 (Pamplona-Aoiz-Lumbier). La
Autovia del Pirineo (A-21) tenia encharcamientos que obligaban a moderar la velocidad.

Estacion del Perddn: Total, dias 19 a 21 de octubre, 100,7 mm
19/10/2012  28.0

20/10/2012 57.2

21/10/2012 15.5

Estacion del Carrascal: Total, dias 19 a 21 de octubre de 2012, 106 mm
19/10/2012 39.3

20/10/2012 52.7

21/10/2012  14.0.

- 16 de enero de 2013. Inundaciones en Navarra. Temporal del Noroeste, deshielo rapido, y
nieve y lluvia en zonas bajas. Ciclogénesis explosiva. El rio Elorz el 15/01/2013 tenia un nivel de
3,56 m y un caudal de119 m3/sg. Inundacidén del rio Arga y Ebro. Afecciones: Carreteras
cortadas, campos inundados. No hubo afecciones en Pamplona porque se habia construido la
mota en Rochapea. Caudales: Suma del Ulzama en Olave y Arga en Huarte, 353 m3/sg
(245+108). En Castején el Ebro 2.235 m3/sg, con una altura de 7,47 m. Las lluvias y el deshielo
de la nieve causaron cortes de carreteras en Navarra por el desbordamiento de rios y la
formacién de balsas. La ronda de Pamplona a la altura de Mutilva, en direccién Mendillorri,
estuvo cortada por una gran balsa de agua. El rio Arga se desbordd en Huarte, a la altura del
edificio del Foro Europeo, debido a las fuertes lluvias que afectaron a Pamplona y su Comarca.
En Baraiain, el lago se desbordd y el agua llegd hasta los chalés colindantes. El Ayuntamiento
de Pamplona activé el Plan municipal ante inundaciones en nivel de alerta ante el rapido
aumento de los caudales de los rios Utlzama y Arga aguas arriba de Pamplona. El rio Arga se
desbordé en la Rochapea, la Magdalena, el entorno del puente de Miluce y el meandro de
Aranzadi. El caudal del rio Elorz también se multiplico a lo largo del dia y, aunque no se
desbordé, la Policia Municipal comprobd los niveles para evitar problemas en la avenida de
Ardstegui. En la ronda de Mutilva los colectores no pudieron asumir toda la cantidad de agua
que llegaba. Retrasos en la villavesas, balsas de agua y corte junto al rio Sadar. La nieve caida 'y
su posterior deshielo marcaron un nuevo dia de incidencias.

Estacion del Perddn: Total, dias 14 a 16 de enero, 83,1 mm
14/01/2013  21.1
15/01/2013 46.5

16/01/2013  15.5
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Estacion del Carrascal: Total, dias 14 a 16 de enero, 73 mm
14/01/2013  20.7
15/01/2013  39.5
16/01/2013  12.8

-7 a 9 de junio de 2013. Inundacién del rio Arga. Afecciones: Carreteras cortadas, campos,
vehiculos, viviendas en Villava y Huarte, sdtanos en la Rochapea. No hubo fallecidos. Caudales:
Suma del Ulzama en Olave y Arga en Huarte, 474 m3/sg (297+177). El rio superé la mota
prevista para inundaciones con un periodo de retorno de 25 afios (el equivalente a la suma del
Ulzama en Olave y Arga en Huarte de aproximadamente 450 m3/sg).

Estacién del Perddn: Total, dias 30 de enero a 2 de febrero, 87,3 mm
07/06/2013  30.2

08/06/2013  31.8

09/06/2013  25.3

Estacién del Carrascal: Total, dias 7 a 9 de junio, 86,4 mm
07/06/2013  41.0

08/06/2013  21.4

09/06/2013  24.0

- 30 de enero al 1 de febrero de 2015. Temporal de agua y nieve. Inundacién de los rios Arga,
Araquil, Ega y Ebro. Afecciones: Carreteras cortadas, campos, roturas de motas No hubo
afecciones en Pamplona porque no se superd la mota en la Rochapea. Importantes afecciones
en la Ribera. Un fallecido en el Araquil al caer al rio. Caudales: Suma del Ulzama en Olave y
Arga en Huarte, 311 m3/sg (185+126) En Castejon el Ebro alcanzd una altura de 7,78 m. No se
conoce exactamente el caudal dado que probablemente hubo problemas en la estacién. Hay
que tener en cuenta que la maxima histérica fue en 1960 con 7,65 m. correspondientes a un
caudal de 4.130 m3/sg, muy superior al de 2015 aunque este fue muy importante. También se
debe considerar el importante laminado de las presas de Itoiz y Yesa que regularon
perfectamente el Irati y Aragén. Sin dicha laminacidn, la inundacién pudiera haber tenido en la
Ribera las proporciones de la de 1960.

Este temporal se debié al ascenso en latitud del anticiclon Atlantico y a la presencia de un
sistema de bajas presiones descolgadas desde las Islas Britanicas hasta el Norte de Italia. Entre
ambos centros de accidén llegaron masas de aire maritimo polares, himedas por su recorrido
oceanico, e inestables, que dieron lugar a dias muy lluviosos por su situacion proxima al mar
Cantdbrico, en la linea de entrada de los frentes frios septentrionales. Las masas de aire, nada
mas llegar al territorio navarro, se ven obligadas a un ascenso para poder remontar las

tesicnor@tesicnor.com - http://www.tesichor.com Pagina 36 de 85



mailto:tesicnor@tesicnor.com
http://www.tesicnor.com/

Galar Zendeako Udala

o =
Ayuntamiento de la Cendea de Galar B :!-l TeS|cn0r

montafias del Norte de Navarra. Todo esto se tradujo fuertes condensaciones que dieron lugar
a chubascos de cierta intensidad.

Las precipitaciones descienden bruscamente de Norte a Sur debido a la labor de filtro de las
citadas montafias. Asi llueve con fuerza en los valles cantdbricos y pirenaicos, algo menos en la
cuenca de Pamplona, y la cantidad recogida desciende considerablemente en Navarra Media y
la Ribera. Se mantuvo la alerta naranja por nieve en el Centro y Norte de la Comunidad.
Pamplona amanecié cubierta de blanco y nevé todo el dia 1 de febrero en Pamplona. Se
salieron de su cauce el Arga, Ega y Arakil.

Estacién del Perddn: Total, dias 30 de enero a 2 de febrero, 112,6 mm
30/01/2015  41.5mm

31/01/2015 28.9

01/02/2015  24.5

02/02/2015 17.7

Estacién del Carrascal: Total, dias 30 de enero a 2 de febrero, 110,8 mm
30/01/2015  43.0

31/01/2015  26.0

01/02/2015  23.0

02/02/2015  18.8

- Dia 8 de abril de 2018. El rio Elorz alcanzé un nivel de 3,08m y un caudal de 92m3/sg y el dia
12 de abril de 2018, el rio Elorz ascendié a un nivel de 3,57m y un caudal de 119m3/sg. A
punto de salirse en Esquiroz a la altura del puente de hormigdn que une el pueblo. Fue un
temporal de primavera en que llovié practicamente todos los dias y en algunos momentos con
mayor intensidad. No fue la lluvia fuerte concentrada con avenida subita, sino que el rio
aumento su caudal de un modo gradual.

Estacion del Perddn: dia 7 (30,1 mm); dia 8 (15,5 mm); dia 9 (9,3 mm); dia 10 (11,7 mm); dia 11
(21,5 mm); dia 12 (17,8 mm). Total, dias 7 a 12, 84,4 mm

El dia 7 estuvo lloviendo toda la jornada. En algunos momentos la concentracién fue mayor. El
espacio de mas lluvia fue entre las 18 h y las 23,5 h, con fuerte intensidad entre las 19 h y
19,30 h (3,3 mm en media hora) El dia 8 estuvo lloviendo toda la jornada. En algunos instantes
la concentracién fue mayor. El rato de mas lluvia fue entre las 3,30 h y las 4,5 h. El dia 11
estuvo lloviendo toda la jornada. En algunos momentos la concentracién fue mayor. El espacio
de mas lluvia fue entre las 20,3 hy las 23,4 h.
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A continuacidn se muestran los periodos seleccionados por su mayor intensidad. Sélo en una
ocasion se superd la barrera clave de 1 mm en diez minutos y 2 mm en veinte minutos.

07/04/2018 18:00 0.2
07/04/2018 18:10 0.4
07/04/2018 18:20 0.5
07/04/2018 18:30 0.6
07/04/2018 18:40 0.5
07/04/2018 18:50 0.4
07/04/2018 19:00 0.8
07/04/2018 19:10 13
07/04/2018 19:20 0.5
07/04/2018 19:30 0.7
07/04/2018 19:40 0.6
07/04/2018 19:50 0.4
07/04/2018 20:00 0.7
07/04/2018 20:10 0.4
07/04/2018 20:20 0.2
07/04/2018 20:30 0.2
07/04/2018 20:40 0.4
07/04/2018 20:50 0.1
07/04/2018 21:00 0.5
07/04/2018 21:10 0.2
07/04/2018 21:20 0.7
07/04/2018 21:30 0.6
07/04/2018 21:40 0.6
07/04/2018 21:50 0.8
07/04/2018 22:00 0.6

07/04/2018 22:10 0.2
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07/04/2018 22:20
07/04/2018 22:30
07/04/2018 22:40
07/04/2018 22:50
07/04/2018 23:00
07/04/2018 23:10
07/04/2018 23:20
07/04/2018 23:30
07/04/2018 23:40

07/04/2018 23:50

08/04/2018 3:30
08/04/2018 3:40
08/04/2018 3:50
08/04/2018 4:00
08/04/2018 4:10
08/04/2018 4:20
08/04/2018 4:30
08/04/2018 4:40

08/04/2018 4:50

11/04/2018 20:30
11/04/2018 20:40
11/04/2018 20:50
11/04/2018 21:00
11/04/2018 21:10

11/04/2018 21:20

0.6
0.2
0.4
0.5
0.8
0.4
0.4
0.4
0.4

0.2

0.4
0.4
0.6
0.7
0.5
0.6
0.4
0.4

0.4

0.2
0.2
0.5
0.5
0.7

0.7
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11/04/2018 21:30
11/04/2018 21:40
11/04/2018 21:50
11/04/2018 22:00
11/04/2018 22:10
11/04/2018 22:20
11/04/2018 22:30
11/04/2018 22:40
11/04/2018 22:50
11/04/2018 23:00
11/04/2018 23:10
11/04/2018 23:20
11/04/2018 23:30

11/04/2018 23:40

0.6

0.7

0.7

0.8

0.7

0.5

0.5

0.2

0.5

0.7

0.4

0.5

0.4

0.2

M, Tesicnor

Estacion del Carrascal: dia 7 (31,1 mm); dia 8 (15,9 mm); dia 9 (5,9 mm); dia 10 (15,9 mm); dia
11 (22,3 mm); dia 12 (13,7 mm). Total, dias 7a 12, 104,8 mm.

Un momento de intensidad fuerte se produjo el dia 11 de abril, entre las 20,40 h y las 22,10 h.

Total, 7,7 mm en dos horas.

11/04/2018 20:40
11/04/2018 20:50
11/04/2018 21:00
11/04/2018 21:10
11/04/2018 21:20
11/04/2018 21:30
11/04/2018 21:40
11/04/2018 21:50
11/04/2018 22:00

11/04/2018 22:10

0.6
0.9
0.9
0.9
0.8
0.8
0.6
0.7
0.7

0.8
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2.2.3. Descripcidn del tipo de riesgo por cuenca/subcuenca/zona

Se trata de una cuenca relativamente pequefia de unas 10 horas de tiempo de concentracion.
Este es el tiempo que transcurre entre la finalizacién de la precipitacién y la salida de la dltima
gota de escorrentia superficial. Por lo tanto esas diez horas de tiempo de concentracidn
muestran que estamos ante una cuenca bastante rapida, donde el tiempo de respuesta es
limitado. Ademas, las grandes pendientes que rodean la cuenca, como pueden ser El Perddn,
la sierra de Alaitz o la sierra de Tajonar, provocan que el agua circule a mayor velocidad
aumentando su poder de arrastre. Por otro lado, la presencia de la balsa de Monreal en la
cuenca vertiente puede elevar el nivel del rio aguas abajo en caso de que abran las compuertas
para un desembalse.

A su paso por el nicleo poblacional del concejo de Esquiroz, la seccién del rio Elorz se estrecha
en algunos puntos provocando que cuando el caudal aumenta el rio desborde debido a que la
capacidad del cauce no es suficiente. Si a este hecho se le afiade la maleza que crece en las

orillas la seccién del cauce va restando aun mas, por lo que serd necesaria la limpieza de la
vegetacion.

Figura 7. Rio Elorz a su paso por Esquiroz

Otra de las caracteristicas de este rio en Esquiroz es la acumulaciéon de sedimentos que se
produce cerca del puente de la Avenida del Concejo, generando isletas que restan capacidad al
cauce.
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Figura 8. Puente de la Avenida del Concejo

Otra de las causas que generan los desbordamientos es la viga del puente antes mencionado.
La altura tan baja de esta infraestructura hace que a partir de un nivel, el rio desborde justo
por esa zona, es decir, que el puente suele coincidir con la seccion por la que empieza a salir el
caudal. Otro punto conflictivo al respecto se situa aguas arriba del nucleo, en un pequefio
tramo del rio que debido a su estrechez suele ser habitual que se acumulen objetos (como
troncos) que han sido arrastrados por el caudal. Esto hace que esa seccidén sea otra de las
secciones por donde se sale el agua.

Figura 9. Secciones de desbordamiento (flechas rojas)
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Aunque también es cierto que el haber eliminado una pequefia infraestructura hidraulica (un
azud) colocada aguas abajo del ntcleo urbano de Esquiroz ha mejorado la situacion en lo que a
avenidas se refiere.

Una vez analizadas las causas y agravantes de las avenidas, los estudios previos realizados
anteriormente mediante modelos matematicos hidrolégicos e hidraulicos considerando ciertas
hipdtesis de calculo y recogidos en el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
(SNCZI) originan los mapas de peligrosidad. En estos mapas de peligrosidad de la inundacién se
muestra la extension, y en ocasiones el calado del agua y la velocidad, de la zona inundable por
periodo de retorno (T).

Los caudales de disefio empleados para elaborar las manchas de inundacién se recogen en la
siguiente tabla:

-

T10 anos 234

T50 afios 329

T100 anos 365

T500 anos 476

Y las capas de peligrosidad que se han obtenido muestran lo siguiente:

L El periodo de retorno (T) es un concepto estadistico usada cominmente para presentar un estimativo
de la probabilidad de ocurrencia de un evento determinado en un periodo determinado
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Con estos datos se pueden diferenciar dentro del concejo de Esquiroz dos zonas de riesgo: por
un lado toda la margen izquierda del rio Elorz al completo y por otro la parte mas cercana al rio
de la margen derecha, que se puede delimitar con una linea imaginaria siguiendo las calles San
Adrian y Paraje del Estalpe (practicamente paralelas al curso del rio).

NN
. 4

Figura 10. Zona de seguridad de la margen derecha en Esquiroz delimitada por linea imaginaria

2.2.4. Red de acequias y alcantarillado

La red de acequias y alcantarillado tiene la funcién de canalizar y drenar las aguas precipitadas
sobre la localidad a la red fluvial, evitando en lo posible que se produzcan inundaciones. En
cualquier caso, aunque su disefio sea bueno, siempre existen puntos criticos en estas
infraestructuras cuya identificacion puede facilitar la adopcién de medidas preventivas o
correctoras.

En el caso concreto de la Cendea de Galar, y mas concretamente en el concejo de Esquiroz, no
se encuentran zonas bajas de especial interés donde sea recurrente que el agua se acumule en
momentos de lluvias torrenciales, pero si que existe un problema con la red pluvial del
Complejo Polideportivo de la Cendea de Galar.
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2.2.5. Zonas de inundacién determinadas por planes de emergencia de presas

El Plan de Emergencia de la Presa de Monreal (Noviembre 2002), ante una hipétesis de rotura
de presa H2?, estima los siguientes pardmetros para el nicleo urbano de Esquiroz:

- Distancia a la presa sobre cauce principal: 17.445 m

- Margen: Ambos

- Cota de la afeccion: 422,5

- Tiempo de llegada de la onda: 70’

- Tiempo en que se produce Nivel Maximo: 138’

- Nivel Maximo en cauce principal: 422,03 m

- Calado maximo en cauce principal: 4,28 m

- Caudal maximo: 416 m3/seg

- Velocidad méxima: 2,72 m3/seg

- Observaciones: El puente es el punto mds bajo del municipio a la cota 422,5

En los planos de area de inundacidon de la zona que aportan se observa que la afeccidon
solamente afecta a unas pocas edificaciones. En este aspecto, la lamina que representa esta
hipdtesis no supera los estimados para una avenida con un periodo de retorno de 100 afios, y
se asemeja mas a una lamina de 10 afios de periodo de retorno.
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Figura 11. Area de inundacion progresiva para una hipétesis de rotura H2 de la Presa de Monreal a la altura del
nucleo urbano de Esquiroz: color magenta 2h y mostaza 3h.

2 Eventual rotura de la presa en coincidencia con la avenida de proyecto (T=500 afios), y la presa a cota
de coronacion (519,90)
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2.3. ANALISIS DE LAS CONSECUENCIAS. ZONAS DE RIESGO ALTO, MEDIO
Y BAJO

Dentro del SNCZI también se recogen los estudios llevados a cabo para crear los mapas de
riesgos donde se definen cuales son los riesgos estimados para cada municipio en funcion del
periodo de retorno: 10 afios (alta probabilidad), 100 afios (probabilidad media u ocasional) y

500 afios (probabilidad baja o excepcional). En el Anexo llI- Mapas de riesgo y recursos se
representan estos datos y en los proximos apartados se exponen los valores.

2.3.1. Suelo residencial: viviendas y personas afectadas

Habitantes 1.865 16 45 51

Porcentaje 100% 0.9% 2.4% 2.7%

2.3.2. Establecimientos industriales y comerciales

Agricola-Regadio 216.083 737.688 843.019

Asociado a urbano 29.002 154.882 192.638

Edificacion asociada a industrial concentrado 0 795 801
Edificacidn asociada a industrial disperso 60 154 304
Edificacion asociada a urbano concentrado 237 1.771 2.075
Edificacidn asociada a urbano disperso 1.736 2.981 3.173
Forestal 149.554 182.898 187.945

Infraestructura social 0 0 20.246
Infraestructuras: carreteras 4.795 14.439 24.449
Infraestructuras: ferrocarriles 74.792 177.587 201.545

Otras areas sin riesgo 2.232 2.832 3.025

Otros usos rurales 63.226 75.049 90.841
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2.3.3. Puntos de especial interés

En cuanto a los puntos de interés, se ha analizado la situacion de aquellos edificios que por su
importancia general o por resultar esenciales para la emergencia se consideran significativos,
entre los que se encuentran el centro de salud, centros educativos, instalaciones deportivas y
la casa consistorial.

e Periodos de retorno de probabilidad alta (T10 afios): aguas arriba, por la
margen derecha, el agua alcanza la estacién de Renfe Mercancias, cortando a
su vez la carretera NA-6001; y en la margen izquierda entra dentro de ‘wecom
Signal & Rescue Spain. Ya en el nucleo urbano de Esquiroz, el agua alcanza la
zona peatonal y ciertas calles, pero ningln punto de interés. Aguas abajo de
Esquiroz las viviendas del camino Areces son otro punto a tener en cuenta.

e Periodos de retorno de probabilidad media (T100 afios): ademas de los puntos
sefialados anteriormente, el agua se desborda por toda la margen izquierda a
la altura de Esquiroz, incluyendo el Complejo Polideportivo de la Cendea de
Galar.

e Periodos de retorno de baja probabilidad (T500 afos): la diferencia entre ésta
[dmina y la anterior (T100) es minima.

2.3.4. Infraestructuras

En este punto, el nucleo poblacional de Esquiroz se comunica con Pamplona/Irufia con la
carretera NA-6001. La poblacidn que se encuentre en la margen derecha puede acceder a ella
sin problemas, siempre y cuando para ir en direccion Pamplona (hacia Nodin la carretera se
puede cortar con bastante facilidad).

Por su parte, tanto la margen izquierda del nucleo como los trabajadores del poligono
industrial tienen que cruzar algln tipo de puente para acceder a ella, por lo que serda mas
apropiado redirigir el trafico por la carretera NA-6000 (Echavacoiz-Campanas) para evitar
situaciones de riesgo.
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DOCUMENTO III: Estructuray
Organizacion del Plan

La funcidn basica de la Estructura Organizativa es la de organizar los recursos para favorecer la
direccion, coordinacion y ejecucién de las Acciones Operativas (Documento V) de forma
eficiente.

El plan se organiza en torno a la alcaldia y los grupos operativos. El Ayuntamiento debe tener
prevista una minima organizacidon que bajo la direcciéon del Alcalde o de la persona que le
sustituya, organice los medios y avise a la poblacién con tal de cumplir los objetivos
establecidos.

En este apartado se definen las personas que forman cada grupo en base a sus puestos
(alcalde, presidentes de los Concejos de Salinas y Esquiroz, alguacil, etc.) y serad en el Anejo 5
donde se encuentra el directorio con los nombres y contactos.

3.1. CENTRO DE COORDINACION MUNICIPAL (CECOPAL)

En caso de alerta hidroldgica el Ayuntamiento debe constituir el Centro de Coordinacion
Municipal (CECOPAL) ubicada en la Plaza Ayuntamiento (Salinas de Pamplona) de donde se
coordinara la puesta en marcha de medidas preventivas concretas para la proteccién de la
poblacién y bienes. Tiene que estar coordinado con el Centro de Mando y Coordinacién, CMC
de la Policia Foral y SOS Navarra, siendo sus funciones mds importantes la recepcion de
llamadas de alerta, alarma, informacién y auxilio, la coordinacién de las acciones a ejecutar ya
previstas y la comunicacién entre los distintos grupos de trabajo.

Estard formado por los Presidentes del Concejo de Salinas y Esquiroz, el Alguacil Municipal y el
Encargado de Servicios Multiples apoyado por recursos externos movilizados desde el Centro
de Coordinacién Operativa de Proteccion Civil de Navarra (CECOP) — SOS Navarra y dirigido por
el Director del Plan.

3.2. DIRECCION DEL PLAN

La direccién del Plan recaerda en el Alcalde de la Cendea de Galar, o en la persona que de forma
circunstancial le sustituya, o en la persona que delegue esta funcidn de forma expresa.

Corresponde al director del plan la direccidon y coordinacion de las acciones que se lleven a
cabo para la alerta e informacidn a la poblacidn, asi como las operaciones que se realicen para
la mitigacidn de los efectos de las inundaciones.

En concreto, las funciones del Director del Plan de Emergencias seran:

e Declarar la situacion de emergencia y la activacion del Plan para hacer frente a la
misma, asi como sus diversas fases y situaciones de emergencia hasta la vuelta a la
normalidad.
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e Estar en contacto directo con los servicios municipales que ejecuten los planes de
accion y coordinarlos.

e Decidir las actuaciones convenientes para hacer frente a la emergencia en cada
momento y, en especial, las 6rdenes de alejamiento/evacuacion a la poblacidn, si éstas
fueran necesarias.

e Solicitar la colaboracién de otras entidades y la incorporacién de medios y recursos
adicionales, no asignados al Plan de Emergencias.

e Garantizar el enlace y la coordinacién con la Direccién del Plan Especial de Proteccidn
Civil ante el Riesgo de Inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra.

e Asumiry coordinar la informacion a la poblacién.

e Declarar el final de la emergencia.

Asimismo, deberd asegurar la implantacién, el mantenimiento y actualizacion del presente
Plan.

Ademas, en el caso de la Cendea de Galar, serd el propio director del Plan quien se encargue
de las comunicaciones, la persona que gestionard el Centro de Comunicaciones. En este
aspecto, sus funciones seran:

e Recibir y almacenar las notificaciones de alerta que lleguen al Ayuntamiento.

e Ejecutar y almacenar los avisos a la poblacion contemplados en el Plan, especialmente
los dirigidos a grupos de vecinos, establecimientos o actividades concretas via internet
u otro sistema de avisos digitales.

e Comunicar las alertas al Director general en tiempo real y al Alguacil y recibirlas de
ambos.

3.3. COMITE ASESOR

Por su parte, la funcién esencial del Comité Asesor es apoyar y aconsejar a la Direccién del Plan
en los distintos aspectos relacionados con la emergencia. El Comité Asesor, estara constituido,
entre otros, por alguno de los responsables que se citan a continuacion:

e Representantes de la Confederacion Hidrografica del Ebro.

e Técnicos del Servicio de Economia Circular y Agua del Gobierno de Navarra.
e Representante del Centro Meteoroldgico Territorial de Navarra.

e Responsables de la Agencia Navarra de Emergencias.

e Concejalia Delegada de Medio Ambiente.

Son funciones del Comité Asesor las siguientes:

e Valorar la situacidn y proponer al Director del Plan las actuaciones adecuadas en cada
momento.

e Auxiliar al Director del Plan de actuacion en la direccidn y coordinacidn de las
actuaciones.

e Recabar los datos pluviométricos e hidrolégicos necesarios para efectuar el
seguimiento.
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e Valoracidén de la situacion de emergencia (evolucion meteoroldgica y pluviométrica,
evolucidn de caudales, estado del trafico, problemas en servicios basicos, etc.).

e Aconsejar al Director del Plan sobre las medidas de proteccién que se consideren
necesarias.

e Asesorar al Director del Plan sobre las medidas que se deben coordinar por la posible
activacion de otros planes, como el Plan Especial de Inundaciones de Navarra.

3.4. ALGUACIL MUNICIPAL

Las funciones genéricas del Alguacil Municipal son:

e Control de accesos a la zona afectada por la inundacién. Control de trafico, de forma
que se garantice una circulacién fluida y ordenada, mediante el acordonamiento y la
sefalizacion de la zona y la realizacidn de cortes y desvios necesarios para ello.

e Ejecutar, con la asistencia de los Presidentes de los Concejos de Salinas y Esquiroz, los
avisos a la poblacion contemplados en el Plan, especialmente los avisos fisicos
(campanas, puerta a puerta o megafonia) los dirigidos a grupos de vecinos,
establecimientos o actividades concretas.

e Habilitar los medios necesarios para realizar la evacuacién de la poblacién, con
especial atencidn a aquellos colectivos con movilidad reducida.

e Coordinar en caso necesario la evacuacion y alejamiento de la poblacion de las zonas
inundadas o en riesgo de inundacién.

e Vigilancia y control de la evoluciéon de la avenida. Registro de la documentacidn
relacionada con la avenida (fotos, manchas de inundacion, etc.).

e Retirada, con la asistencia de los Presidentes de los Concejos de Salinas y Esquiroz, de
vehiculos de las zonas afectadas.

e Llevar a cabo las actuaciones necesarias para controlar o reducir los efectos de la
inundacién.

3.5. SERVICIO DE MANTENIMIENTO

Actuaran para controlar, reducir o neutralizar los efectos de la inundaciéon. En concreto
desempenaran las siguientes funciones:

e Suministroy colocacién de vallado en zonas de riesgo.

e Eliminacion de obstaculos u obstrucciones, etc.

e Desciegue de alcantarillado.

e Reparacidn de urgencia de vias de comunicacién afectadas.

e Colaboracidn, en caso necesario, con otros servicios municipales.

e Recogida y traslado de materiales de las instalaciones que pudieran ser afectadas por
la inundacion.

e Durante la fase de normalizacién, tras una inundacidn, limpieza y reparacidn de las
instalaciones y viales que hayan resultado dafiados.

e Cualquier otra que le asigne el Director del Plan.
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Consiste en establecer el conjunto de mecanismos y procedimientos planificados previamente
para la activacién y la puesta en marcha del Plan de Actuacién Municipal ante el riesgo de
inundaciones.

También debe articularse el procedimiento de integracidn con el Plan Especial de Emergencias
ante el Riesgo de Inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra como consecuencia de la
posible insuficiencia de los recursos frente a la emergencia.

4.1.1. Notificacion

El Director del Plan es la persona encargada de la comunicacién entre todos los participantes
en una situacion de emergencia, y debe asegurar que todas las notificaciones y
comunicaciones quedan registradas con su hora de llegada.

En este sentido, el inicio de las notificaciones lo marcan los distintos sistemas de alerta. Estos
sistemas pueden ser de tres tipos:

— Por notificaciéon de Proteccion Civil o titular de la presa directamente al Director del
Plan

— Por la previsiéon de alerta que se puede consultar a los distintos organismos
intervinientes en los Planes de Inundaciones, Agencias de meteorologia, Proteccidn
Civil de Navarra, Confederacion Hidrografica del Ebro.

— Por previsidn del equipo del CECOPAL del Ayuntamiento mediante analisis de datos in
situ de intensidad de lluvia o nivel alcanzado en los rios, notificaciones de los vecinos,
otros Ayuntamientos y mediante analisis de informacién de AEMET, Gobierno de
Navarra, Confederaciéon Hidrografica del Ebro, etc. (ver Anexo Il — Seguimiento
pluviohidrolégico)

El objetivo en un principio es que tanto el Director del Plan Municipal como el Director del Plan
Especial de Navarra (ubicado en el Centro de Coordinacidén Operativa —CECOP- de 112 SOS
Navarra) estén al tanto en todo momento de la fase de emergencia en el que se encuentra el
municipio. Pero a su vez el resto de los integrantes del Plan Municipal como los vecinos
afectados también tienen que recibir la notificacion del cambio de fase de emergencia.

Por ese motivo las notificaciones de alertas tienen que ser en dos direcciones:

1. Notificaciones que llegan al Centro de Comunicaciones: Proteccion Civil es la
encargada de transmitir las alarmas por riesgo de inundacidn asesorada técnicamente
por el Servicio de Economia Circular y Agua del Gobierno de Navarra, Centro
Meteoroldgico Territorial de Navarra y Confederacién Hidrografica del Ebro. En el caso
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de la Presa de Monreal, el Director de su Plan notifica sobre la situacién a Proteccion
Civil, y son estos ultimos quienes notifican al Centro de Comunicaciones.

2. Notificaciones que salen del Centro de Comunicaciones:

- Notificaciones de las fases de emergencia a Proteccidn Civil del Gobierno de
Navarra, solicitud de medios y recursos, peticiones de permiso para ciertas
medidas como la evacuacion, etc.
- Avisos a la poblacién: tienen por finalidad alertar a la poblacién e informarla
sobre la actuacidn mas conveniente en cada caso y sobre la aplicacion de las
medidas de proteccién. A su vez, el Ayuntamiento para atender a la
transmisién de las alertas no dispone de servicio 24h, pero dispone de varios
medios de comunicacion:

e Sefales mediante campanas

e Megafonia

e Aviso puerta a puerta

e Sistemas de SMS masivos

e Pagina web, Canal Twitter, Facebook

La informaciéon que se transmita a la poblacion serd comunicada por la
Direccién del Plan, auxiliado por su Consejo Asesor. El Director y su equipo
asesor tendran que cribar la informacién recibida.

Serd necesario también establecer una comunicacién durante la emergencia para solicitar
informacidn con el Comité Asesor, el resto de Ayuntamientos de la cuenca, etc. y entre todos
los componentes de la organizacidn del Plan descritos en el Documento |l

4.1.2. Clasificacidon de emergencias: fases de Preemergencia, Emergenciay
Normalizacién

La criticidad del riesgo es la que condiciona en mayor medida la respuesta operativa, y por este
motivo el Plan contempla clasificar la emergencia en distintas fases: Fase de Preemergencia,
Fase de Emergencia y Fase de Normalizacién.

Ademads, en cada una de estas Fases pueden presentarse una serie de Situaciones que se
graduan de acuerdo con el riesgo que presentan para la seguridad de la poblacién y del
patrimonio de la Cendea de Galar, y en funcién de esta graduacion se establecen diferentes
niveles del Plan, atendiendo fundamentalmente al despliegue de recursos demandados y la
complejidad en la gestion de los mismos.

Dependiendo de si la emergencia se produce a causa de una alerta hidrometeorolégica (origen
en la meteorologia e hidrologia de la cuenca del rio Elorz) o a causa de una rotura o averia
grave de la presa de Monreal la emergencia a activar sera distinta.

tesicnor@tesicnor.com - http://www.tesichor.com Pagina 54 de 85



mailto:tesicnor@tesicnor.com
http://www.tesicnor.com/

Galar Zendeako Udala

r_a -
Ayuntamiento de la Cendea de Galar [ Lo | TeS|cn0r

4.1.2.1. Emergencias Hidrometeoroldgicas
4.1.2.1.1. Fase de Preemergencia

La pre-emergencia se activa desde el momento en que Proteccién Civil recibe un aviso
meteoroldgico con riesgo de precipitaciones intensas o de problemas en una presa
(desembalses pero sin llegar a una situaciéon de rotura) o bien desde el momento que el
Ayuntamiento decide activarlo con los datos que dispone. No se activa formalmente el Plan de
Inundaciones de la Cendea de Galar, pero si se activa la comunicacién de la alerta.

Durante la fase de preemergencia se desarrollan dos acciones: alerta y seguimiento
pluviohidrolégico.

La alerta serd transmitida al resto de los implicados en el Plan via correo electrénico, SMS y/o
fax complementandose con alerta telefénica. Estos deberan permanecer localizables mientras
permanezca la situacién de riesgo y tener conocimiento de la evolucién de la misma.

Coyunturalmente y a criterio de la Direccién del Plan, en la fase de Preemergencia la alerta
podra ser transmitida a la poblacién.

También se establece la preemergencia desde el momento en que cualquiera de las presas
integradas en el Plan, declare el escenario 0, por el cual, dadas las condiciones existentes y
previsiones de evolucidon en la misma, el plan de emergencia de la presa aconseja una
intensificacidn de su vigilancia sin ser necesaria ninguna especial intervencion.

En funcion de la evolucion de la situaciéon, se producira la vuelta a la normalidad o bien, por
una evolucidn desfavorable, se pasara a la situacién de emergencia O: alerta hidroldgica.

4.1.2.1.2. Fase de Emergencia

Esta fase se inicia cuando, del andlisis de los pardmetros meteorolégicos e hidrolégicos, se
concluya que la inundacién es inminente o cuando ésta ya haya comenzado.

e Emergencia 0: los cauces se encuentran al limite de su capacidad, sin desbordar, pero
se puede prever la inminencia de inundaciones con peligro para las personas y bienes.
Se pueden localizar balsas de agua en los puntos bajos (zona peatonal). Se activara el
Plan Municipal. El ayuntamiento constituird el CECOPAL (con los miembros que se
consideren necesarios) y seran responsables de la puesta en marcha de medidas
preventivas. En el caso de que remita la situacion, una vez constatado que no se han
producido dafos, el CECOPAL declarard la vuelta a la normalidad.

e Emergencia 1: situacion en la que se han producido inundaciones en areas localizadas,
cuya atencion puede quedar asegurada con una respuesta local mediante el empleo de
los medios y recursos disponibles en las zonas afectada. Lo normal es que no se active
formalmente el Plan Especial de Emergencia ante el riesgo de inundaciones de la
Comunidad Foral de Navarra, si bien se movilizan parte de sus medios para realizar
funciones de apoyo y seguimiento. El CECOPAL se encarga de la puesta en marcha de
medidas previstas en este nivel, apoyados por recursos externos movilizados desde el
CECOP (Centro de Coordinacidon Operativa, del Gobierno de Navarra), siempre que sea
necesario. Las peticiones al CECOP debes ser a través del Alcalde o de la persona
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designada al efecto. En el caso de que remita la situacion, el CECOPAL declarara la
vuelta a la normalidad. Si la situacidn evoluciona de forma desfavorable, se pasard a la
situacidon de emergencia que corresponda.

e Emergencia 2: situacion en la que se han producido inundaciones que superan la
capacidad de los medios y recursos locales o, aun sin producirse esta Ultima
circunstancia, los datos y previsiones permiten prever una extensidon o agravamiento.
Estas circunstancias requieren la activacion formal del Plan Especial de Emergencia
ante el riesgo de inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra. A través del Director
del CECOPAL se canalizaran las comunicaciones con el CECOP, y se coordinaran las
actuaciones de los medios locales, asi como la recepcién de los medios y recursos
solicitados. EI CECOPAL seguird las actuaciones concretas previstas en el Plan de
Actuacion Municipal.

e Emergencia 3: requiere una activacion completa del Plan Especial de Emergencia ante
el Riesgo de Inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra, utilizando medios
propios asignados por otras administraciones. Asi mismo, quedarian integrados en el
Plan Especial el Plan Municipal y el Plan de Emergencia de la presa; y si la situacién se
agrava, la constitucién del CECOPI (Centro de Coordinacién Operativa Integrada).

4.1.2.1.3. Vuelta a la Normalidad

El Plan de Emergencia permanece activado mientras que en las zonas afectadas existan
carencias importantes en sus servicios esenciales que impidan un retorno a la vida normal. En
estas situaciones correspondera a la Direccidn del Plan Especial de Emergencia ante el riesgo
de inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra el coordinar las labores y actuaciones
tendentes a la reposicidn de los servicios minimos que son esenciales para la poblacidn.

Al finalizar la emergencia el CECOP lo comunicard a los responsables de los grupos
intervinientes y el CECOPAL podra notificar la situacidn a la poblacién.

4.1.2.2. Emergencias de Presa

Se consideran Emergencias de Presa (EP) aquellas recogidas en el Plan de Emergencia de la
Presa de Monreal, que hace referencia a su rotura o averia grave. Se plantean cuatro
Escenarios posibles:

e Escenario 0 (control de la seguridad). Las condiciones existentes y las previsiones
aconsejan una intensificacién de la vigilancia y control de la presa, no requiriéndose la
puesta en practica de medidas de intervencion para la reduccion el riesgo.

e Escenario 1 (aplicaciéon de medidas concretas). Se han producido acontecimientos que
de no aplicarse medidas de correccién (técnicas de explotacion, desembalse, etc.),
podrian ocasionar peligro de averia grave o de rotura de presa, si bien la situacion
puede solventarse con seguridad mediante la aplicacion de las medidas previstas y los
medios disponibles.

e Escenario 2 (excepcional). Existe peligro de rotura o averia grave de la presa y no
puede asegurarse con certeza que pueda ser controlado mediante la aplicacién de las
medidas y los medios disponibles.
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e Escenario 3 (limite). La probabilidad de rotura de presa es elevada o ésta ya ha
comenzado, resultando prdcticamente inevitable la onda de avenida producida por
dicha rotura.

La declaracion del Escenario 0 (control de la seguridad) del Plan de Emergencia de la Presa de
Monreal, no se considera una situacion que deba atenderse mediante la activacién del
presente Plan, aun cuando fuera conveniente transmitir cierta Informacion a la Poblacién de la
Cendea de Galar, y el responsable de hacerlo sea la misma persona que asume la Direccién de
este Plan.

4.1.2.2.1. Fase de Preemergencia de Presa

La Fase de Preemergencia de Presa se inicia con la declaracién del Escenario 1 (aplicacién de
medidas concretas) del Plan de Emergencia de Presa.

En base a la informacion recibida a través del proceso de Notificacién, el Director del Plan
declarara en estos casos, y con cardcter preventivo, la Situacién de Preemergencia de Presa, y
activara el mecanismo de Alerta de Presa.

El objetivo del mecanismo de Alerta de Presa consiste en trasladar inmediatamente, el
contenido de la Notificacién que ha provocado la declaraciéon de la Preemergencia del Plan,
tanto a las diferentes autoridades y 6rganos con responsabilidad directiva u operativa, como a
la Poblacion potencialmente afectada, a la que, complementariamente, deberd transmitirsele
una serie de recomendaciones preventivas.

4.1.2.2.2. Fase de Emergencia de Presa

Esta Fase se inicia con la declaracion del Escenario 2 del Plan de Emergencia de la Presa, y
contempla dos SEP a Declarar por el Director del Plan:

e Emergencia de Presa 1: Situacién en la que se le Notifica al Director del Plan la
declaracion del Escenario 2 (excepcional) del Plan de Emergencias de Presa de
Monreal y, en aplicacion del Plan Especial de Emergencias ante el Riesgo de
Inundaciones de la Comunidad Foral de Navarra (PERI) y del principio de precaucion,
procede la Evacuacién Controlada de Esquiroz y Salinas de Pamplona.

e Emergencia de Presa 2: Situacidon en la que se le Notifica al Director del Plan la
declaracion del Escenario 3 (limite) del Plan de Emergencias de Presa de Monreal y se
procede a la Evacuacién Urgente de Esquiroz y Salinas de Pamplona.

4.1.3. Umbrales

Para poder disponer de alertas tempranas que ayuden en la toma decision y permitan
movilizar los recursos disponibles lo antes posible, es necesario establecer umbrales en
aquellas estaciones que sean capaces de recoger y emitir los datos hidrometeoroldgicos en
tiempo real: estaciones de aforo y pluviometros automaticos.

Estos umbrales servirdn de guia para poder comenzar el seguimiento cuantitativo y/o
cualitativo de las precipitaciones y niveles de caudal en el cauce con el objetivo de confirmar la
situacién de riesgo y su evolucidn. Es decir, superar el valor establecido como umbral en estas
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estaciones no implica que automaticamente se tenga que activar un cierto nivel de
emergencia, se trata de una informacidon muy valiosa y de mucha importancia que a la hora de
tomar decisiones hay que tener en cuenta, pero recae en la Direccidn del Plan la decisidn de
activar las distintas fases de emergencia.

En el caso de Esquiroz, las estaciones que puede aportar informacidn hidrometeorolégica son
la estacion de aforo del Elorz en Pamplona y estaciones pluviométricas automaticas situadas

en la cuenca del Elorz y alrededores.

Preemergencia 101 27 35 44
Emergencia 0 184 37 48 60
Emergencia 1 213 44 57 70
Emergencia 2 255 55 71 88

Estos datos de umbrales son iniciales, y se han calculado a partir de datos tedricos y avenidas
reales. Con la implantacién y puesta en marcha del Plan se podra comprobar su
funcionamiento real, y en caso de ser necesario se incluird su modificacidn en la revisién del
Plan.

Para una alerta temprana mas ajustada y efectiva resultaria imprescindible disponer de un
aforador aguas arriba del nicleo urbano que facilite datos en tiempo real del caudal que
circula por el cauce. Los datos de los aforadores servirdn para asegurar que la precipitacion
captada por los pluvidmetros efectivamente se ha convertido en caudal directo del rio.

4.1.4. Procedimiento de Actuacion

La idea basica es que todos los integrantes del Plan se guien en base a un procedimiento de
actuacién facil y sencillo de seguir. De este modo se asegura que todos estén al tanto de la
situacién y tomen las medidas necesarias para la proteccion de la poblacidn y de los bienes.

Las medidas de proteccién a la poblacién que contempla el Plan son:

e Medidas de autoproteccidn personal: son aquellas medidas sencillas que pueden ser
llevadas a cabo por la propia poblacidn. Se adjunta en el Anexo VIl — Consejos a la
poblacion ante el riesgo de inundaciones y deberdn divulgarse durante la fase de
implementacién del Plan de Actuacién Municipal.

e Confinamiento: esta medida consiste en el refugio de la poblaciéon en sus propios
domicilios, recintos o habitaculos préoximos en el momento de anunciarse la adopcién
de la medida.

e Alejamiento y refugio: consiste en el traslado de la poblacién desde posiciones
expuestas a lugares seguros, generalmente poco distantes, utilizando sus propios
medios. Estas medidas se encuentran justificadas cuando la emergencia se atenua
rapidamente.
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e Evacuacion: consiste en el traslado de la poblacion que se encuentra en la zona de
mayor riesgo hacia zonas alejadas de la misma. Se trata de una medida definitiva, que
se justifica Unicamente si el peligro al que esta expuesta la poblacién es grande.
Cuando se requiera llevar a cabo una evacuacién, la orden para que se efectue sera
dada por la Direccién del Plan Especial de Emergencia ante el riesgo de Inundaciones
de la Comunidad Foral de Navarra. Si no existe un peligro inminente, el Alcalde
coordinard y dirigira la evacuacién en su municipio. Ante una situacién de peligro
inminente, la orden para que se efectle una evacuacion podrd ser dada directamente
por el Alcalde del Municipio.

Gran parte de las medidas de proteccion a la poblacion las llevaran a cabo el Alguacil y los
empleados de Servicios Multiples, tales como: control de accesos o en caso necesario el
control de alimentos y agua y la asistencia sanitaria por el grupo sanitario.

Para cada situacidon de emergencia se han definido fichas donde se detallan los umbrales que
marcan cada situacién, la mancha esperada y las actuaciones concretas que deben llevar a
cabo los distintos grupos.
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FASE: PRE-EMERGENCIA

Umbrales de Alerta

Notificaciones

6,0,04

()

Fichas de Actuacidn

Prevision de lluvias intensas

Acciones

Observaciones

Direccion del Plan

Apertura de parte en el sistema de informacién y gestion del
CECOPAL

Seguimiento Pluvio-hidroldgico:
e Seguimiento permanente de los datos de intensidad de los
Pluvidgrafos y Estacidn de Aforo
e Seguimiento de la prediccién meteorolégica

http://meteo.navarra.es/estaciones/

mapasdatostiemporeal.cfm?IDParam_sel=101

http://www.saihebro.com/saihebro/

index.php?url=/datos/ficha/estacion:A270

Notificacién de la situacidn a los miembros del CECOPAL y del
Gobierno de Navarra (SOS Navarra)

Notificar de la situacién al Alguacil, Presidentes de Concejos de
Esquiroz y Salinas y empleados de Servicios Generales

Alguacil

Preparar EPIs frente a la lluvia

Vigilar el cauce para detectar subidas de nivel

Mantener informada la Direccidn del Plan

Cerrar zonas peatonales cerca del rio

Servicios Generales

Preparar vallas

Preparar sefiales y carteles

P acumulada en 3h 27 mm
Pluviometria | P acumulada en 6h 35mm

P acumulada en 12h 44 mm
Caudal del Elorz en Pamplona 101 m3/s

%

/7 CECOP

Grupo

Operativo

Preparar EPIs frente a la lluvia

Presidentes de Concejos

Cerrar zonas peatonales cerca del rio bajo direccion de Alguacil



http://meteo.navarra.es/estaciones/mapasdatostiemporeal.cfm?IDParam_sel=101
http://meteo.navarra.es/estaciones/mapasdatostiemporeal.cfm?IDParam_sel=101
http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/ficha/estacion:A270
http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/ficha/estacion:A270

FAS E : E M E RG E N C I A O Al limite de la capacidad del cauce, sin desbordar y embalsamientos de agua producidos por la lluvia

Fichas de Actuacidn

Acciones | Observaciones

Direccion del Plan

http://meteo.navarra.es/estaciones/
mapasdatostiemporeal.cfm?IDParam sel=101

Seguimiento Pluvio-hidroldgico:
e Seguimiento permanente de los datos de intensidad de los
PIUV|.ografos y Estacion .deéforo o http://www.saihebro.com/saihebro/
e Seguimiento de la prediccién meteorolégica index.php?url=/datos/ficha/estacion:A270

Notificacién de la situacidn a los miembros del CECOPAL y del
Gobierno de Navarra (SOS Navarra)

Notificar de la situacion Alguacil, Presidentes de Concejos de
Esquiroz y Salinas y empleados de Servicios Generales

Avisar a Polideportivo

Avisar a Poligono Industrial Comarca-2, BSH y Pirotecnia

Avisos a la poblacion SMS, Twitter, Facebook...
Alguacil
Vigilancia en la Calle del Soto y el puente: cortar acceso al puente Mantener informada la Direccién del Plan
Umbrales de Alerta Cortar paso a huertas
Impedir el estacionamiento de los vehiculos en las zonas afectadas:
P acumulada en 3h 37 mm
Pluviometria | P acumulada en 6h 48 mm Sefializar la zona y avisar a los propietarios de los vehiculos que ya se
P acumulada en 12h 60 mm encuentran aparcados
Caudal del Elorz en Pamplona 184 m3/s

Servicios Generales

Notificaciones Cortar paso a huertas y sefializar conforme indicaciones del Alguacil

Presidentes de Concejos de Esquiroz y Salinas

Gru po Cortar paso a huertas y sefializar conforme indicaciones del Alguacil

—> eIl NN —>

Operativo



http://meteo.navarra.es/estaciones/mapasdatostiemporeal.cfm?IDParam_sel=101
http://meteo.navarra.es/estaciones/mapasdatostiemporeal.cfm?IDParam_sel=101
http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/ficha/estacion:A270
http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/ficha/estacion:A270

Umbrales de Alerta

44 mm

57 mm

70 mm

213 m3/s

Notificaciones

Grupo
—> ool —>

[

Operativo

6,0

[ )

Poblacion

Fichas de Actuacidn

Acciones | Observaciones

http://meteo.navarra.es/estaciones/

Seguimiento Pluvio-hidrolégico: -
mapasdatostiemporeal.cfm?IDParam_sel=101

e Seguimiento permanente de los datos de intensidad de los
PIUV'PgrafOS y Estacion 'deéforo o http://www.saihebro.com/saihebro/
e Seguimiento de la prediccién meteorolégica index.php?url=/datos/ficha/estacion:A270

Notificacion de la situacién a los miembros del CECOPAL y del
Gobierno de Navarra (SOS Navarra)

Notificar de la situacion al Alguacil, Presidentes de Concejos de
Esquiroz y Salinas y empleados de Servicios Generales

Avisos a la poblacion SMS, Twitter, Facebook...

Ordenar y coordinar llamada al timbre para retirar los vehiculos que
aun siguen en la zona de peligro

Eliminacién de obstaculos u obstrucciones

Desciegue de alcantarillado

Recogida y traslado de materiales de las instalaciones que pudieran
verse afectadas por la inundacion

Llamar al timbre para retirar los vehiculos que aun siguen en la zona
de peligro



http://meteo.navarra.es/estaciones/mapasdatostiemporeal.cfm?IDParam_sel=101
http://meteo.navarra.es/estaciones/mapasdatostiemporeal.cfm?IDParam_sel=101
http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/ficha/estacion:A270
http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/ficha/estacion:A270

Umbrales de Alerta

55 mm

71 mm

88 mm

255 m3/s

Notificaciones

— —

[

CECOPAL

Grupo

Operativo

O \
Poblacion

Fichas de Actuacidn

Acciones

Observaciones

Seguimiento Pluvio-hidroldgico:
e Seguimiento permanente de los datos de intensidad de los
Pluvidgrafos y Estacidn de Aforo
e Seguimiento de la prediccién meteorolégica

http://meteo.navarra.es/estaciones/
mapasdatostiemporeal.cfm?IDParam sel=101

http://www.saihebro.com/saihebro/
index.php?url=/datos/ficha/estacion:A270

Notificacion de la situacién a los miembros del CECOPAL y del
Gobierno de Navarra (SOS Navarra)

Los medios y recursos locales no son
suficientes para hacer frente a la
situacion: Solicitar recursos adicionales

Notificar de la situacion al Alguacil, Presidentes de Concejos de
Esquiroz y Salinas y empleados de Servicios Generales

Avisos a la poblacion

SMS, Twitter, Facebook...

Preparar centro de acogida en el Concejo de Esquiroz y/o Centro de
Salud

Este sera el punto donde se llevard la
cuenta de la gente evacuada y se le
prestara ayuda. Verificar que nadie se
haya quedado aislado.

Indicar zonas de seguridad a la poblaciéon

Indicar zonas para traslado de vehiculos

Parte delantera del ayuntamiento,
frontdn... y en general toda la parte alta
del municipio

Ayudar en la evacuacién a los vecinos de la margen izquierda

Indicar zonas de seguridad a la poblacién

Indicar zonas para traslado de vehiculos

Parte delantera del ayuntamiento,
frontdn... y en general toda la parte alta
del municipio



http://meteo.navarra.es/estaciones/mapasdatostiemporeal.cfm?IDParam_sel=101
http://meteo.navarra.es/estaciones/mapasdatostiemporeal.cfm?IDParam_sel=101
http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/ficha/estacion:A270
http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/ficha/estacion:A270

Notificaciones

PRESA DE MONREAL

/\

Grupo

Operativo

Poblacion

a% Fichas de Actuacién

Acciones

Observaciones

Notificar de la situacion Alguacil, Presidentes de Concejos de
Esquiroz y Salinas y empleados de Servicios Generales

Avisos a la poblacion

SMS, Twitter, Facebook...

Preparar centro de acogida en el Concejo de Esquiroz y Salinas de
Pamplona

Este serd el punto donde se llevard la
cuenta de la gente evacuada y se le
prestara ayuda. Verificar que nadie se
haya quedado aislado.




a% Fichas de Actuacién

Acciones | Observaciones

Notificar de la situacion Alguacil, Presidentes de Concejos de
Esquiroz y Salinas y empleados de Servicios Generales

Avisos a la poblacion SMS, Twitter, Facebook...

Este serd el punto donde se llevard la
Preparar centro de acogida en el Concejo de Esquiroz y Salinas de cuenta de la gente evacuada y se le
Pamplona prestara ayuda. Verificar que nadie se
haya quedado aislado.

Avisos puerta a puerta

Informar al CECOPAL para que avisen al

Recabar informacién sobre personas con movilidad reducida CECOP

Margen izquierda: carretera hacia
Barbatain
Margen derecha: carretera NA-6001

Notificaciones Indicar zonas seguras a los vecinos afectados (evitar que crucen el

puente)

PRESA DE MONREAL

Avisos puerta a puerta
. s . Inf | CECOPAL i I
Recabar informacién sobre personas con movilidad reducida ntormara paraqueavisena
CECOP
. . . Margen izquierda: carretera hacia
Indicar zonas seguras a los vecinos afectados (evitar que crucen el Barbatain
uente
P ) Margen derecha: carretera NA-6001

Grupo

Operativo

Poblacion



Notificaciones

PRESA DE MONREAL

==

CECOPAL

— T~

Grupo
Operativo

Poblacion

Fichas de Actuacidn

Acciones

Observaciones

Direccion del Plan

Notificar de la situacion Alguacil, Presidentes de Concejos de
Esquiroz y Salinas y empleados de Servicios Generales

Avisos a la poblacion

SMS, Twitter, Facebook...

Preparar centro de acogida en el Concejo de Esquiroz y Salinas de
Pamplona

Este serd el punto donde se llevard la
cuenta de la gente evacuada y se le
prestara ayuda. Verificar que nadie se
haya quedado aislado.

Indicar zonas de seguridad a la poblaciéon

Alguacil, Presidentes de Concejos y Servicios Generales

Indicar zonas para traslado de vehiculos (si se han producido
atascos, a pie)
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4.2. IMPLANTACION Y MANTENIMIENTO DE LA OPERATIVIDAD
4.2.1. Implantacién

Se entiende por implantacién del Plan el conjunto de acciones a desarrollar en una primera
fase cuyo objetivo es que el Plan sea un documento plenamente operativo y conocido por
todos los recursos que deben de intervenir en la emergencia. La implantacién del Plan consiste
en facilitar los conocimientos necesarios tanto a los actuantes como a la poblacién. También
incluye la definicidn de la operatividad, es decir, cdmo se ejecutaran de la forma mas efectiva 'y
coordinada las funciones encomendadas, asi como su ensayo en ejercicios y simulacros.

Las acciones que aseguren la correcta aplicacidn del Plan son:

e Designacion de los componentes de los Grupo Operativo asi como de los sustitutos.

e Establecimiento de protocolos y convenios con organismos con recursos que estan
adscritos al Plan municipal.

e Comprobacion de la disponibilidad de todos los medios y recursos contemplados en el
Plan.

e Asegurar el conocimiento del Plan por parte de todos los intervinientes.

e Comprobar la eficacia del modelo implantado mediante la realizacién de simulacros y
ejercicios, totales o parciales, segun el criterio de la Direccidn, con una periodicidad
minima igual a la que se pide en el Plan Especial de inundaciones de Navarra.

e Asegurar la plena coordinacion de CECOPAL con el CECOP-SOS Navarra.

e Cuando existan cambios en los viales, nuevas viviendas y urbanizaciones, nuevas
empresas y actividades comerciales, deportivas o de ocio, cambios en los medios
disponibles, en el Grupo Operativo y, en general, cuando exista una modificacién
importante, el Plan municipal debe ser revisado.

e Debe comunicarse cualquier cambio, revision, modificacion al Departamento del
Gobierno de Navarra competente en materia de Proteccion Civil, que en estos
momentos es la Direccion General de Interior del Departamento de Presidencia
Funcién Publica, Interior y Justicia.

4.2.2. Mantenimiento de la operatividad

Se entiende por mantenimiento de la operatividad del Plan al conjunto de acciones
encaminadas a garantizar que los procedimientos de actuacién previstos permanecen vigentes
con el paso del tiempo, de modo que se garantiza su actualizacién y adecuacién a
modificaciones. Para conseguirlo las acciones necesarias son:

e Anual: Reunidn con el Grupo Operativo con el fin de coordinar las acciones y revisar los
procedimientos de actuacion.

e Anual: Revisidn del directorio de emergencia y del catdlogo de medios y recursos.

e Extraordinario: Realizacién de ejercicios y simulacros, a criterio de la Direccion del Plan
municipal y coordinados con el CECOP-SOS Navarra.
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Leyenda

Limite municipal
Cuenca
Embalse

Red Hidrografica

— Rio principal
—— Afluente principal
Afluente secundario

Estaciones

<{ Estacion de aforo
A Pluvidgrafo Automatico
A Pluvidgrafo Manual

PLAN DE ACTUACION

MUNICIPAL ANTE EL
RIESGO DE
INUNDACIONES DEL
T.M. DE LA CENDEA DE
GALAR

ANEJO I
Red hidrografica

610000 620000 630000
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Anejo II - Seguimiento pluviohidrologico

AEMET (visualizar la evolucidn de la tormenta y su prevision durante las préximas 72h): Confederacién Hidrografica del Ebro:

. Acumulada 1h (Navarra): http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/previsiones/graficas/tag:A270T65QRIO1
http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/modelosnumericos/harmonie _arome ccaa?opc2
=nav

. Acumulada 3h (escala nacional):
http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/modelosnumericos/harmonie _arome?opc2=pyba
Prevision I&opc3=pr
. Acumulada 6h (escala europea):
http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/modelosnumericos/ceppm atl norte?opc2=sup
&opc3=pr

METEOCIEL

http://www.meteociel.fr/modeles/gfse cartes.php?ech=66&code=0&mode=4

Gobierno de Navarra: datos diezminutales de las estaciones automaticas Gobierno de Navarra

http://meteo.navarra.es/estaciones/mapasdatostiemporeal.cfm?IDParam sel=101 http://www.navarra.es/appsext/AguaEnNavarra/ctaDatosEstacion.aspx?IdEstacion=77

AEMET-RADAR

http://www.aemet.es/es/eltiempo/observacion/radar?w=1&p=ss&opcl=3 Confederacion Hidrografica del Ebro
http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/ficha/estacion:A270

EUSKALMET-RADAR

http://www.euskalmet.euskadi.eus/s07-
5853x/es/meteorologia/meteodat/radarl.apl?fechaini=1708230000&fechahoy=1708251250&fe
chafin=1708230550&e=5

Datos en
METEOFRANCE-RADAR

tiempo real https://donneespubliques.meteofrance.fr/?fond=produit&id produit=98&id rubrique=34

METEOX-RADAR
https://fr.meteox.com/

METEOFRANCE-SATELITE-RADAR
https://donneespubligues.meteofrance.fr/?fond=produit&id produit=109&id rubrique=28

SAT-24
http://www.sat24.com/foreloop.aspx?type=1
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http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/modelosnumericos/harmonie_arome_ccaa?opc2=nav
http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/modelosnumericos/harmonie_arome_ccaa?opc2=nav
http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/modelosnumericos/harmonie_arome?opc2=pybal&opc3=pr
http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/modelosnumericos/harmonie_arome?opc2=pybal&opc3=pr
http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/modelosnumericos/ceppm_atl_norte?opc2=sup&opc3=pr
http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/modelosnumericos/ceppm_atl_norte?opc2=sup&opc3=pr
http://www.meteociel.fr/modeles/gfse_cartes.php?ech=66&code=0&mode=4
http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/previsiones/graficas/tag:A270T65QRIO1
http://meteo.navarra.es/estaciones/mapasdatostiemporeal.cfm?IDParam_sel=101
http://www.aemet.es/es/eltiempo/observacion/radar?w=1&p=ss&opc1=3
http://www.euskalmet.euskadi.eus/s07-5853x/es/meteorologia/meteodat/radar1.apl?fechaini=1708230000&fechahoy=1708251250&fechafin=1708230550&e=5
http://www.euskalmet.euskadi.eus/s07-5853x/es/meteorologia/meteodat/radar1.apl?fechaini=1708230000&fechahoy=1708251250&fechafin=1708230550&e=5
http://www.euskalmet.euskadi.eus/s07-5853x/es/meteorologia/meteodat/radar1.apl?fechaini=1708230000&fechahoy=1708251250&fechafin=1708230550&e=5
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https://fr.meteox.com/
https://donneespubliques.meteofrance.fr/?fond=produit&id_produit=109&id_rubrique=28
http://www.sat24.com/foreloop.aspx?type=1
http://www.navarra.es/appsext/AguaEnNavarra/ctaDatosEstacion.aspx?IdEstacion=77
http://www.saihebro.com/saihebro/index.php?url=/datos/ficha/estacion:A270

609000

609200

609600

609800

610000

610200

0099¢eLt

Leyenda

Puntos de Interés

[#  Consultorio

® Instalacién deportiva

Usos de suelo
Agricola-Regadio
Asociado a urbano
Edif, asociada a urbano concentrado
Edif. asociada a urbano disperso
Forestal
Infraestructuras: carreteras

Infraestructuras: ferrocarriles

PLAN DE ACTUACION
MUNICIPAL ANTE EL
RIESGO DE
INUNDACIONES DEL
T.M. DE CENDEA DE
GALAR

ANEJO IIT
Mapa de Riesgos

T=10 anos

Ayuntamiento de la Ci'dmit."'d de Ga lar
Galar Zendeako udala

0 200




609000

609200

609600

- .I".q
JERON

x
- & r N
] ] S s ¥
- & 4
"

609800

610000

N DE ESQEIR?‘ |
ad NP e

610200

0099¢eLt

Leyenda

Puntos de Interés

[#  Consultorio

® Instalacién deportiva

Usos de suelo
Agricola-Regadio
Asociado a urbano
Edif, asociada a urbano concentrado
Edif. asociada a urbano disperso
Forestal
Infraestructuras: carreteras

Infraestructuras: ferrocarriles

PLAN DE ACTUACION
MUNICIPAL ANTE EL
RIESGO DE
INUNDACIONES DEL
T.M. DE CENDEA DE
GALAR
ANEJO IIT

Mapa de Riesgos

T=100 anos

Ayuntamiento de la C'e.miea de Ga lar
Galar Zendeako udala

0 100 200 300 m




609000

609200

609600

609800

PR h%;r\i DE ESG

610000

610200

0099¢eLt

Leyenda

Puntos de Interés

[#  Consultorio

® Instalacién deportiva

Usos de suelo
Agricola-Regadio
Asociado a urbano
Edif, asociada a urbano concentrado
Edif. asociada a urbano disperso
Forestal
Infraestructuras: carreteras

Infraestructuras: ferrocarriles

PLAN DE ACTUACION
MUNICIPAL ANTE EL
RIESGO DE
INUNDACIONES DEL
T.M. DE CENDEA DE
GALAR
ANEJO IIT

Mapa de Riesgos

T=500 anos

Ayuntamiento de la C'e.miea de Ga lar
Galar Zendeako udala

0 100 200 300 m




609600

609800

610000

610200

610400

610600

610800

0009€Lt

Puntos de Interés

[#  Consultorio

® Instalacién deportiva

Usos de suelo
Agricola-Regadio
Asociado a urbano
Edif, asociada a urbano concentrado
Edif. asociada a urbano disperso
Forestal
Infraestructuras: carreteras

Infraestructuras: ferrocarriles

PLAN DE ACTUACION
MUNICIPAL ANTE EL
RIESGO DE
INUNDACIONES DEL
T.M. DE CENDEA DE
GALAR
ANEJO IIT

Mapa de Riesgos

T=10 anos

Ayuntamiento de la C'e.miea de Ga lar
Galar Zendeako vdala

0 200 300 m




609600

609800

610000

610200

610400

610600

610800

0009€Lt

Leyenda

Puntos de Interés

[#  Consultorio

® Instalacién deportiva

Usos de suelo
Agricola-Regadio
Asociado a urbano
Edif, asociada a urbano concentrado
Edif. asociada a urbano disperso
Forestal
Infraestructuras: carreteras

Infraestructuras: ferrocarriles

PLAN DE ACTUACION
MUNICIPAL ANTE EL
RIESGO DE
INUNDACIONES DEL
T.M. DE CENDEA DE
GALAR

ANEJO IIT
Mapa de Riesgos

T=100 anos

Ayuntamiento de la Ct‘!.)ﬂiea de Gt'l lar
Galar Zendeako vdala

0 100 200 300 m




609600

609800

610000

610200

610400

610600

610800

0009€Lt

Leyenda

Puntos de Interés

[#  Consultorio

® Instalacién deportiva

Usos de suelo
Agricola-Regadio
Asociado a urbano
Edif, asociada a urbano concentrado
Edif. asociada a urbano disperso
Forestal
Infraestructuras: carreteras

Infraestructuras: ferrocarriles

PLAN DE ACTUACION
MUNICIPAL ANTE EL
RIESGO DE
INUNDACIONES DEL
T.M. DE CENDEA DE
GALAR

ANEJO IIT
Mapa de Riesgos

=500 anos

Ayuntamiento de la C'emiea de Gatar
Galar Zendeako udala

0 100 200 300 m




[ - | =
Ayuntamiento de la Cendea de Galar |...| Tes‘cnor

Galar Zendeako Udala

Anejo IV - Grupos criticos de
poblacion

Los datos publicados por el Instituto de Estadistica de Navarra recogen informacion
demografica hasta el afio 2016. Estos datos muestran que la evolucién de la poblacién en el
Municipio de Cendea de Galar en los Ultimos afios ha sufrido un aumento desde el afio 1996,
después de una importante disminucion entre los afios 1991 y 1996, cuando la poblacién se
redujo a un tercio.

Numero de habitantes
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Grafico 1. Numero de habitantes de la Cendea de Galar en los ultimos afios (fuente: nastat)

Y asi lo confirma el indice de Tendencia, que como indicador de la dindmica demografica, en la
medida en que los valores sean inferiores a cien refleja descenso de la natalidad, menor
crecimiento demografico y envejecimiento:

indice de Tendencia
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Grafico 2. Indice de Tendencia de la Cendea de Galar en los tltimos afios (fuente: nastat)
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Considerando que los grupos criticos de la poblaciéon lo componen aquellas personas que

todavia no han cumplido los 15 afios mas los que superan los 64 afios, los porcentajes por

tramos de edad indican que actualmente son el 32.7% de los habitantes (702 personas) los

gue se encuentran en esa franja de vulnerabilidad.
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Grafico 3. Porcentaje de la poblacion de la Cendea de Galar por tramos de edad en los tltimos afios (fuente:nastat)
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Anejo V - Directorio

Miembros del ayuntamiento (2019)

Alcalde Oscar Amoéztegui Recalde 609 745 578
Concejala Rosa Barberia Ardanaz 679 958 880
Alguacil Javier Pascual 620 872 841
Servicios multiples Carlos Arizaleta 636 028 875

Otros teléfonos de interés

SOS Navarra 112
Proteccién Civil Navarra 848 432 010
Servicio de Economia Circular y Agua del Gobierno de Navarra 848 427595
Confederacion Hidrografica del Ebro 976 711000

807 170 365 (Nacional)

Tele-ti
ele-tiempo 807 170 331 (Navarra)
, . 848 426 191
Meteorologia Gobierno de Navarra 848 426 197
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Anejo VI - Catalogo de medios y
recursos
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Anejo VII - Consejos a la poblacion
ante el riesgo de inundaciones

Recomendaciones basicas si vive en una zona inundable:

e Tenga preparado un kit de emergencia y estudiadas las recomendaciones bdsicas.

e Utilice el teléfono movil sélo por necesidad ya que la saturacidon de las lineas puede
generar problemas a los equipos de emergencia.

e No propague rumores, ni cometarios exagerados o sin confirmacién, ni interfiera en las
labores de evacuacién salvo que se lo soliciten.

e Siga en todo momento las instrucciones que se den por parte del Alguacil, la Policia u
otras autoridades.

e Los avisos desde el Ayuntamiento pueden llegar mediante:

o Sefiales mediante las campanas.

Megafonia (altavoz)

Aviso puerta a puerta

Pagina web, canal Twitter, Facebook

Mensaje SMS. Si usted reside en zona que se pueda ver afectada por la crecida

del rio, podra facilitar al Ayuntamiento su teléfono para que le podamos avisar

de las incidencias mediante mensajes SMS, cuando se habilite este servicio.

e Las inundaciones en la Cendea de Galar se producen muy rdpido; por este motivo hay
que estar pendiente de los datos generales de la regidon. Cuando haya previsién de
aumento del caudal debido a las lluvias o deshielos, preste atencién a los avisos que
realicen los servicios de emergencia. Manténgase informado, a través de los medios de
comunicacién, sobre la meteorologia y evolucién de la situacion.

e Se pueden consultar previsiones meteoroldgicas o datos en tiempo real. Algunos
medios de informacidn son:

o Sise quieren consultar datos: AEMET-PRECIPITACION:

O
O
O
O

http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/modelosnumericos/harmonie _arome?opc2=pybal&opc3=pr

http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/modelosnumericos/harmonie_arome ccaa?opc2=nav

o Si se quieren consultar datos: Gobierno de Navarra CAUDALES-NIVELES EN
RiOS:

http://www.navarra.es/appsext/AguaEnNavarra/ctaMapa.aspx?|DOrigenDatos=1&|DMapa=1

e Sise da el aviso para que retiren los vehiculos, hagalo y traslade el mismo a una zona
que no pueda ser anegada y coloque tajaderas o sistemas anti-inundacién en puertas y
portales y suba a los pisos superiores.

e Silainundacidn ya es demasiado peligrosa permanezca en las partes superiores de la
vivienda. En caso de necesidad de evacuacion llame al 112 e indique con claridad su
situacién. Si hay personas enfermas que no puedan valerse por si mismas,
comuniquelo a los servicios de emergencia para una posible evacuacion. Si llama para
ser rescatado, especifique bien el lugar donde se encuentra y la forma de identificarle
(nimero de portal, color de puerta si es bajera, ropa, sefales, color de objetos etc.).

e Sj estd en el interior de un edificio y el agua crece rdpidamente, abandone cuanto
antes los sétanos y plantas bajas del edificio y suba al punto mas alto.
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e Sijesta en el exterior y el agua crece rapidamente, dirijase a los puntos mas altos de la
zona. No se acerque a postes y cables de electricidad. Aléjese de rios y regatas.

e No atraviese con el vehiculo zonas inundadas en las que la altura del agua supere el eje
de las ruedas, ya que la fuerza del agua o posibles socavones pueden hacer flotar el
coche vy arrastrarlo.

e Tenga en cuenta que los distintos flujos de agua pueden destapar tapas del
alcantarillado por lo que al transcurrir sobre ellas con algun vehiculo o a pie puede
caer dentro.

.

Recomendaciones. TEXTO EXTENSO
Fase de normalidad

Para proteger a las personas permaneciendo a salvo durante la inundacidn, se recomienda
desarrollar un plan de emergencia familiar. En caso de que el edificio se destine a uso
comercial, industrial, etc. este plan debe ajustarse a la actividad que se desarrolle, n2 de
personas que alli trabajen, vivan, etc. segin la Norma Basica de Autoproteccion (RD 393/2007,
de 23 de marzo).

Dentro de las acciones a llevar a cabo, destacan:
1. Disponer de un kit de emergencia:

e Incluir el siguiente contenido:
o Agua potable, alimentos enlatados, mantas, linterna, jabon, juegos de llaves
extra para coche y vivienda y navaja multiusos.
o Botiquin de primeros auxilios y aquellos medicamentos que usan de manera
habitual o esporadicamente los miembros de la unidad familiar.
o Radio a pilas, baterias en buen estado y recargadas y cargador para el movil.
o Calzado impermeable o botas de agua.
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o Listin de teléfonos de la familia y los servicios de emergencia.
e Guardar el kit de emergencia en un lugar conveniente, conocido por toda la familia;
mantener una versién reducida del equipo en el coche.
e Reevaluar el contenido del equipo y las necesidades familiares una vez al afio.
Reemplazando baterias, ropa, etc. y comprobando las fechas de caducidad.

2. Dejar los numeros de teléfono de emergencia al lado del teléfono y ensefiar a los nifios
como llamar al teléfono de informacién general del Centro Coordinador de Emergencias y
Seguridad 112 (24 horas) de la provincia.

3. En caso de disponer de servicio de avisos por SMS, darse de alta (y/o registrarse) para recibir
alertas de inundacién.

4. En el caso de cortes de luz, estos pueden ser prolongados por lo que se debe hacer un uso
inteligente del mévil administrando la bateria de forma eficiente (reducir el uso de
aplicaciones Smartphone), disponer de baterias adicionales.

5. Si necesita electricidad durante la inundacion, porque algunos de sus sistemas de seguridad
son eléctricos como cierres de puertas o bombas de achique, serd necesario disponer de un
Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAl, una bateria externa). Esto puede aplicarse si es
el responsable de un negocio en que se necesitan camaras frigorificas o similar.

6. Planificar y practicar la evacuacion con la familia:

e I|dentificar las vias y lugares de evacuacién, puntos de concentracién y medios de
transporte a utilizar.

e Asignar las tareas a realizar por cada miembro de la familia.

e Acordar la persona de contacto (amigo o familiar), que resida fuera de la zona
inundable, para aquellos casos en los que los miembros de la familia no estén juntos
en el momento de la inundacién y las lineas en la zona de emergencia se colapsen.

e Familiarizarse con los planes de emergencia locales.

e Tener organizado como evacuar a las personas con dificultades especiales (nifios,
ancianos, enfermos, heridos, discapacitados, etc.). En el caso de actividades
econdmicas o culturales es importante analizar la forma de comunicacidn cuando las
personas a evacuar no hablan el mismo idioma.

7. Tener un plan para proteger a las mascotas.

8. Tener cobertura aseguradora para los dafios personales (seguro de vida o accidentes).
Para proteger los bienes, se recomienda:

1. Adaptar la situacion o ubicacion de los bienes:

e Siempre que sea posible y util, elevar las neveras y otros aparatos eléctricos.

e Resguardar los objetos de valor, situdndolos en los puntos mds altos del inmueble.
Comprar bolsas grandes o rollos de PVC para proteger los elementos que son dificiles
de mover, como aparatos eléctricos, sofas, etc.

e Sustituir moquetas por alfombras, trasladables a lugar seco antes de la llegada del
agua.

2. Contratar una pdliza de seguro de la propiedad (vivienda, actividad econdmica, sanitaria,
social, etc.) y el vehiculo, asi como estar al corriente del pago de las primas correspondientes.
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3. Recopilar en una carpeta toda la documentacion personal y/o juridica y guardarla en un
lugar seguro, como un recipiente impermeable preservado en algin armario que no flote o
similar, o en una caja de seguridad. Como documentacion basica a proteger esta:

e Una copia de las pélizas de seguros, los ultimos recibos y los teléfonos de contacto.

e Un inventario de la casa o actividad: para efectos del seguro, es importante mantener
un registro escrito y grafico (videos o fotografias) de los principales elementos y
objetos de valor domésticos, incluso los almacenados en sétanos, aticos o garajes, asi
como facturas y garantias de electrodomésticos, aparatos electrdnicos, muebles, etc.
En el caso de tener joyas y obras de arte, ademads de haberlas declarado en el seguro
como contenido, se debe guardar la tasacion, en caso de disponer de ella. Estos
documentos son de importancia critica en la presentacion de reclamaciones al seguro.

e Copias del resto de documentos criticos, como la documentacién de la propiedad, del
banco, los recibos de compras importantes, los contratos de alquiler, etc. En el caso de
tratarse de un local comercial: los contratos de los empleados, proveedores, clientes,
etc. y la informacion contable y financiera.

Asimismo, se recomienda preparar el edificio con el fin de disminuir la afeccién a las personas
y a los bienes. Para ello se recomienda:

e Revisar los accesos al edificio, evitando obstaculos en las vias de evacuacién. En el caso
de contar con refugios o salidas de emergencia, comprobar su acceso.

e Limpiar las bajantes y las canalizaciones, eliminando toda la acumulacién de
escombros, hojas, tierras, etc. que obstaculicen el paso del agua del edificio a la red de
alcantarillado.

e Asegurar los elementos sueltos inestables y flotantes, anclar tanques de combustible o
similares.

e Encaso de que en el edificio se localicen puntos de entrada de agua que se puedan
dirigir hacia zonas bajas (sotanos, garajes, etc.) y sea factible acumular ese agua alli, se
recomienda disponer una bomba de achique.

e Contar con baterias o SAl (Sistema de Alimentacion Ininterrumpida).

e Instalar una alarma de agua que permita detectar si el agua se acumula en el sétano.

e Sefalizar la piscina.

e Sise dispone de barreras anti-inundaciéon temporales como sacos terreros o de
materiales absorbentes, compuertas, etc. almacenarlas en un sitio accesible y no
inundable.

e Evitar contaminaciones, poniendo los combustibles y los productos téxicos (herbicidas,
insecticidas, etc.) fuera del alcance del agua, por encima del nivel de proteccidn.

SIEMPRE QUE SEA POSIBLE, NO DEJAR EL VEHICULO APARCADO EN ZONA POTENCIALMENTE INUNDABLE
Antes (pre-emergencia)
Dentro de las acciones a llevar a cabo en la fase previa a la emergencia, destacan:
1. En caso de disponer de tiempo de reaccién:

e Poner en marcha el plan de emergencia familiar o de autoprotecciéon y las medidas que
deben ser realizadas tras el aviso de emergencia y antes de que la inundacion llegue.
Sacar el kit de emergencia.

e Sacar las bombas de achique, baterias o SAI (Sistema de Alimentacidn Ininterrumpida)
y comprobar que estan cargadas y disponibles.

e Dejar las vias de evacuacién libres de posibles obstaculos.

tesicnor@tesicnor.com - http://www.tesichor.com Pagina 83 de 85



mailto:tesicnor@tesicnor.com
http://www.tesicnor.com/

Galar Zendeako Udala

.1 =
Ayuntamiento de la Cendea de Galar B :|-l TeS|cn0r

e Cerrar puertas y ventanas, tapar rendijas por las que pueda entrar el agua e instalar las
barreras anti-inundacion (en caso de disponer de ellas).

e Colocar los sistemas anti-retorno en los desaglies del cuarto de bafio, cocina, etc. para
evitar el retorno de las aguas residuales.

e Desconectar aparatos eléctricos y antenas de TV.

e Enrollary retirar las alfombras y asegurar los elementos sueltos y flotantes tanto en el
interior como en el exterior del edificio. Elevar muebles, aparatos electrdnicos, etc.
Envolver con elementos pldsticos aparatos eléctricos, sofds, etc. o elevarlos en plintos.

e Llenar las baferas, los lavabos y algunas botellas con agua limpia como prevencién de
gue se corte el suministro agua o ésta llegue contaminada.

e No dejar el vehiculo aparcado en zona potencialmente inundable como algunos
garajes, puntos bajos, etc.

2. Si no se dispone de tiempo: dirigirse a la zona de refugio dentro del edificio, en caso de
tener previsto uno o, en su defecto, dirigirse al punto mas alto del edificio. Si el edificio no es
seguro: evacuar inmediatamente siguiendo las indicaciones de Proteccién Civil.

3. Y siempre: cortar todos los servicios de electricidad, gas y agua, y estar continuamente
informado de la evolucion de la situacion y de los avisos de evacuacion.

Durante la inundacion
A continuacion se enumeran algunas recomendaciones para esta etapa:
1. Recomendaciones si se permanece en el edificio durante la inundacion:

e Mantener desconectados los servicios de electricidad, gas y agua.

e No tocar aparatos eléctricos si estdn mojados.

e Abandonar los sétanos y las plantas bajas de edificaciones inundables. No bajar bajo
ningun concepto a estas zonas.

e Tener a mano el kit de emergencia y las baterias de apoyo o SAl; en el caso de
necesitar las bombas de achique u otros elementos eléctricos, utilizarlos.

e Si es posible, lavarse las manos con agua desinfectada y jabdn si se ha estado en
contacto con agua de la inundacion.

e No salir del edificio ni caminar por calles inundadas ya que es altamente peligroso. Las
tapas de registro del alcantarillado pueden no estar en su sitio, o no ser seguras.

e En caso de quedarse atrapado, subir a la planta superior o al tejado si éste es accesible
y visitable, o utilizar las escaleras anti-incendios en caso de existir, y dar a conocer a los
servicios de emergencia la situacidon y necesidades a través del 112. Controlar, si es
posible, los muebles susceptibles de bloquear las salidas a la hora del rescate.

e S el vehiculo estd aparcado en un lugar inundado, no moverlo, si hay suficiente altura
de agua y velocidad, el agua puede arrastrarlo.

e Localizar y contactar con familiares o amigos. Usar de manera razonable el teléfono.
No colapsar las lineas. En caso de emergencia recordar que las llamadas al 112 desde
moviles tienen preferencia sobre las lineas terrestres.

2. Recomendaciones en caso de evacuacion:

e Prepararse para abandonar el edificio si la situacién lo requiere, haciendo caso a los
consejos de las autoridades competentes. Si el edificio no es seguro, evacuar a poder
ser inmediatamente y acudir al lugar preestablecido como refugio.
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e Coger la documentacién personal y las tarjetas de crédito, el moévil y el kit de
emergencia familiar, siempre que se disponga de tiempo. Si no hay plena seguridad
de que esto pueda realizarse sin riesgo es mejor no entretenerse en cogerlos.

e Comunicar sus planes a la persona de contacto.

e En caso de abandono del edificio, cerrar y asegurar todas las puertas y accesos.

e No cruzar rios ni corrientes de agua.

e En el caso de estar viajando, circular por carreteras principales y autopistas y moderar
la velocidad. En zonas rurales se recomienda alejarse de las zonas bajas, evitar cruzar
vados, y dirigirse a las zonas altas. No conducir a través de caminos inundados. Los
vehiculos flotan y son arrastrados por la corriente. Este es uno de los principales
motivos actuales de fallecimiento por inundacidn.

Después de la inundacién

Una vez finalizada la inundacidn se inicia la fase de recuperacidn, integrada por un conjunto de
acciones y medidas dirigidas a restablecer la normalidad.

Hay que tener presente que un edificio inundado es un lugar peligroso y al que no hay que
acceder hasta que lo autoricen las autoridades competentes. En el edificio puede haber:
riesgos eléctricos, dafios estructurales, materiales peligrosos, riesgos bioldgicos (bacterias,
virus, mohos) y riesgo de sufrir lesiones debidas a transitar por superficies resbaladizas o por
componentes rotos o dafiados.

Una vez autorizado el retorno al edificio se deberdn tener en cuenta las siguientes
recomendaciones:

e No permitir el paso de nifios ni de poblacién vulnerable en los primeros momentos de
la vuelta al edificio.

e Permanecer atentos a posibles avisos. Pueden repetirse nuevos episodios de
inundaciones.

e Tener especial cuidado con los escombros, los cristales, las sustancias inflamables y
toxicas y los animales muertos. La zona puede ser peligrosa.

e Comprobar que hay suministro de electricidad, agua potable, teléfono, gas, etc. Evitar
conectar aparatos eléctricos hasta que se compruebe que no hay averias. En ocasiones
es necesaria la revisidn previa por un especialista.

e Efectuar una revisién general del edificio para valorar los dafios: diagndstico
preliminar. Si es posible, tomar fotografias para incluirlas en la reclamacién al seguro.

e Retirar rapidamente los animales muertos en la inundacidn para evitar enfermedades
asociadas.

e Ser solidarios y colaborar en las tareas de limpieza y vuelta a la normalidad. Ayudar a
nifios, ancianos y personas discapacitadas. Estar a disposicion de Proteccién Civil.

LOS CIUDADANOS Y LAS PERSONAS JURIDICAS ESTAN SUJETOS AL DEBER DE COLABORAR, PERSONAL O
MATERIALMENTE, EN LA PROTECCION CIVIL. ARTICULO 30.4 DE LA CONSTITUCION.
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